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1. Suunnitelman sisalto

Tama suunnitelma sisaltaa Energiaviraston sahkomarkkinalain nojalla antaman
maarayksen edellyttamat tiedot seka muuta Vetelin Energian toimintaan ja
sahkonjakeluverkon kehittamiseen liittyvaa olennaista aineistoa.

Liitteissa 1-7 esitetdan maarayksen mukaisesti tarkemmin yksilodidyt tiedot
seuraavista kokonaisuuksista:

strateginen ennuste sahkonjakeluverkon toimintaympariston muutoksista
kehittdmissuunnitelman lahtokohdat

kehittamisvyohykkeiden maarittely

kehittdmisstrategia

kehittamisvyohykkeilla kaytettavien ratkaisujen kustannusvertailu

pitkan aikavalin suunnitelma

sahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kuluvan ja seuraavan vuoden aikana
sahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kahden edellisen vuoden aikana
kehittamissuunnitelmaa koskeva kuuleminen

Vetelin Energia Oy

Vetelin Energia Oy on Vetelin kunnan omistama paikallinen energiayhtio.
Vastaamme sahkohuollosta verkkoalueellamme, joka kattaa Vetelin kunnan
alueen lukuun ottamatta Polson, Kivikankaan ja Nykasen kylia.
Jakeluverkkopalvelumme piirissa on yli 2 000 asiakasta.

Toimintamme painottuu sahkon jakeluun ja myyntiin paaasiassa omalla
verkkoalueellamme. Lisaksi tuotamme uusiutuvaa sahkoa kahdessa
Patananjoessa sijaitsevassa vesivoimalaitoksessa. Vetelin keskustan alueella
toimitamme biopolttoaineilla tuotettua kaukolampoa.

Konserniimme kuuluva tytaryhtio vastaa sahkdasennustoiminnasta seka
sahkotarvikemyyntia koskevista palveluista. Sahkoéverkon vikapaivystys ja
vianhoito toteutetaan paaosin oman, paikallisen henkilostomme voimin, mika
mahdollistaa nopean ja luotettavan palvelun asiakkaillemme.

Vetelin Energian sahkonjakeluverkko ja toimintaympariston
erityispiirteet

Vetelin Energian sahkonjakeluverkko kasittaa yhden 110 kV / 20 kV
sahkodaseman, 20 kV keskijanniteverkkoa, jakelumuuntamoita noin 170 kpl,
seka 0,4 kV pienjanniteverkkoa. Maasto on paasaantoisesti melko tasaista,
mika helpottaa ajoneuvoilla ja tydkoneilla likkumista sahkonjakeluverkon
rakentamisen, huollon ja viankorjausten yhteydessa. 20 kV jakeluverkosta n.

Vetelin Energia Oy puh 06-866 3600 Y-tunnus 0778665-9
Aijapatintie 4 www.venergia.fi
69700 Veteli etunimi.sukunimi@venergia.fi



Sahkonjakeluverkon kehittamissuunnitelma

VETELIN ENERGIA
.//

10 % on maakaapeloitu. 20 kV ilmajohdot sijaitsevat suurelta osin
peltoaukeilla ja tienvarsilla. Osa 20 kV johdoista ovat paallystettyja avojohtoja,
PAS-rakenteisia. 0,4 kV jakeluverkosta n. 38 % on maakaapeloitu. Paaosin
kaikki pienjanniteilmajohdot on rakennettu riippukierrekaapeleita kayttaen.
Jakelualueella puusto ei ole erityisen suurta eika myrskylla kaatuessaan
aiheuta suuria ja laajoja vaurioita johdoille. Yksittain kaatuvat puut aiheuttavat
pahimmillaan yleensa vain johtimien katkeamisen yhdella jannevalilla, mika on
melko nopeasti korjattavissa. Ennalta suoritetuista johtokatujen raivauksista ja
vierimetsien hoitamisesta huolimatta erillaiset luonnonilmiot voivat aiheuttaa
sahkonjakeluhairioitd. Luonnonilmioista pahimmat ovat kovat myrskyt ja
varsinkin puuskittaiset tuulet. Lisaksi runsas puihin kertyva lumi aiheuttaa
puiden kaatumisia ja puiden latvojen katkeamisia ilmajohtojen paalle. Nama
viat esiintyvat usein samanaikaisesti eri puolilla jakeluverkkoa ja niita voi
esiintyd pidemman aikaa. Haasteena myrskyissa on se, etta uusia
vikapaikkoja tulee tietoomme vasta jo korjattujen vikojen jalkeen. Myos
ilmajohtoihin kertyva runsas tykkylumi voi aiheuttaa sahkonjakeluhairioita,
pahimmillaan johtimien katkeamisia tai kannatinrakenteiden vaurioitumisia.
Hyva paikallistuntemus on suurena apuna myos lumikuormien aiheuttamien
vikojen korjaamisessa. Vikatilanteissa osataan nopeasti paikallis tuntemuksen
ja ajantasalla olevan verkkotietojarjestelman perusteella paikantaa
hairiopaikat.

20.04.2026

4.  Sahkonjakeluverkoston huolto, kunnossapito ja viankorjaus

Vetelin Energialla on kaytossa sahkonjakeluverkoston huolto- ja
kunnossapitosuunnitelma, minka mukaisesti seurataan verkon kuntoa ja
saadaan tietoa verkon yllapitamiseksi tarvittavien toimien toteuttamiseksi ja
hairididen ennalta ehkaisemiseksi. Suunnitelmassa on maaritelty jakeluverkon
eri osille tarkastuksen sisaltd ja aikavali, jolloin tarkastukset tulee
tehda.Tarkastuksissa suurena apuna on vuoden 2026 alussa hankittu
lampodkameralla varustettu drone. Dronella voidaan kuvata jokainen verkoston
osa ja varsinkin ne, joissa havaitaan poikkeama. Verkostotarkastukset
tehdaan omalla henkildstolla. Tarkastustulokset ovat tukena suunniteltaessa
sahkonjakeluverkon kunnossapito ja investointikohteita. Sahkéaseman
saanndllinen tarkastus tehdaan kuukausittain. Jakeluverkon sahkoisen
mitoituksen riittavyytta tarkastellaan mittaustulosten ja sahkonkayton
kulutustietojen perusteella ja aina uutta verkkoa suunniteltaessa, tassa hyvana
apuna on Trimble NIS ohjelmisto. Nain ollen tarvittavat verkon vahvistukset,
sahkon laatuvaatimukset ja sahkoturvallisuusmaaraykset tayttyvat kaikissa
tilanteissa.

5. Kaytettavissa olevat resurssit

Vetelin Energialla sahkonjakeluverkon suunnittelu, rakentaminen, kaytto,
kunnossapito ja viankorjaus hoidetaan paaosin omilla resursseilla.
Maankaivutyot hankitaan ulkopuolisilta toimijoilta. Isommissa verkonrakennus
projekteissa kaytamme ulkopuolisia urakoitsijoita. Vikatilanteissa apua
saadaan tarpeentullen myos ulkopuolisilta urakoitsijoilta. Vikakeskeytyksiin
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suhteutettuna viankorjausresurssit ovat osoittautuneet hyvin riittaviksi.
Henkilostolla on hyva verkon tuntemus ja muu paikallistuntemus. Talla on
erittain suuri merkitys jakeluverkon vikojen paikallistamisessa, rajaamisessa ja
korjaamisessa, erityisesti vaikeissa maasto ja saaolosuhteissa.

20.04.2026

6. Kokemuksia verkkovastuualueella aikaisemmin esiintyneista myrskyista

Verkko alueellamme on saastytty pahimmilta myrskytuhoilta, poikkeuksena
2025-2026 vuoden vaihteen Hannes-myrsky. Taannoiset Suomen
verkkoyhtidissa paljon jakeluhairioita aiheuttaneet myrskyt, kuten Janika,
Mielikki, Tapani eivat merkittavasti vaikuttaneet yhtiomme jakeluverkkoon.
Vuoden 2015 alussa jakelualueella oli poikkeuksellisen vaikea
sahkonjakelukeskeytyksia aiheuttanut lumitilanne. Markana tuulen mukana
satanut lumi tarttui ja jaatyi puiden oksiin kiinni aiheuttaen paljon puiden
kaatumisia ja puiden latvojen katkeamisia ilmajohdoille. Leudon alkutalven
johdosta maa ei ollut viela ehtinyt jaatya ja runsaasti lunta keranneet puut
kaatuivat lumen ja jaan painosta. Naita vikoja esiintyi monen paivan ajan ja
laajasti eri puolilla jakelualuetta. Maarallisesti vikoja oli paljon, mutta
kestoajaltaan ne jaivat paaosin melko lyhyiksi. Joidenkin ilmajohtoverkon
kaukaisimmissa osissa sijaitsevien asiakkaiden keskeytykset kestivat hieman
yli 12 tuntia. Vuosien 2016 - 2021 aikana sahkonjakelukeskeytyksia on ollut
jakeluverkossa hyvin vahan, esimerkiksi vuonna 2021 oli keskeytyksia 2kpl
KJ-verkossa ja molemmat olivat lintujen aiheuttamia. Vuonna 2023 oli yksi
isompi myrsKky, jolloin tuulen nopeus puuskissa ylitti 30 m/s. Talldin myrsky
vikojen korjaaminen tapahtui todella ripeasti. Pisin yhtakestoinen keskeytys
kesti noin 6h ja kuluttajia keskeytyksen piirissa noin 50 kpl. Hannes-myrsky
aiheutti jakeluverkkoalueellamme pisimmillaan yli 3 vuorokauden
keskeytyksia. Vakiokorvauksia maksoimme noin 150 t€, mitka hyvitetaan
asiakkaille 06/2026 mennessa.

7.  Toimitusvarmuuden nykytilanne, tavoitetasojen tayttyminen

Sahkomarkkinalain 51 §:ssa saadetyt toiminnan laatuvaatimukset ovat Vetelin
Energian osalta tayttyneet. Yhtidssa varaudutaan kuitenkin toimintaympariston
muutoksiin, erityisesti sadolosuhteiden aari-ilmididen yleistymiseen ja
voimistumiseen. Sahkonjakeluverkon kehittdminen toteutetaan pitkajanteisesti
siten, etta verkon toimintavarmuus voidaan turvata kaikissa olosuhteissa ja
koko verkkoalueella.

Jakeluverkon toimitusvarmuuden tavoitetaso pyritaan asettamaan myos
asemakaava-alueiden ulkopuolella siten, etta sdhkdnjakelun keskeytysten
enimmaiskesto vastaisi asemakaava-alueille asetettua tasoa. Verkon
kehittamisessa tunnistetaan kuitenkin haasteena kustannustason nousu seka
tarve sovittaa investoinnit yhtion taloudellisiin edellytyksiin.
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8.  Uudet aluejaot ja erilaisten sahkonkayttajien huomioiminen

Sahkonjakeluverkon kehittamisessa korostuu entista selkeammin eri
asiakasryhmien ja verkkoalueiden valisen erilaisuuden huomioon ottaminen.
Jakeluverkon suunnittelussa ja rakenteellisissa ratkaisuissa varaudutaan
siihen, etta verkon eri osat voidaan tarvittaessa rajata ja erottaa toisistaan
hairidtilanteiden vaikutusten rajaamiseksi ja toimitusvarmuuden
parantamiseksi.

Erityista huomiota kiinnitetaan alueisiin, joilla sijaitsee yhteiskunnallisesti
merkittavia tai sahkonsaannin kannalta kriittisia kohteita. Naiden kohteiden
sahkonsyottda kehitetaan siten, etta ne voidaan mahdollisuuksien mukaan
kytkea omiksi sahkdasemalahddikseen tai muuten erottaa rakenteellisesti
muista jakeluverkon osista. Tavoitteena on parantaa sahkonjakelun
kaytettavyytta ja palautettavuutta hairidtilanteissa.

Asiakas- ja aluerakenteen muutokset korostuvat erityisesti haja-asutusalueilla,
joilla osa aiemmin vakituisessa asuinkaytossa olleista sahkonkayttopaikoista
on muuttunut vapaa-ajan asunnoiksi vaeston siirtyessa kasvukeskuksiin.
Tama kehitys huomioidaan jakeluverkon kehittamisessa, mitoituksessa ja
investointien kohdentamisessa ottaen huomioon alueellinen kuormitus,
asiakastiheys ja toimitusvarmuustavoitteet.

Nykyisen sahkonjakeluverkon rakenne asemakaava-alueilla

Vetelin kunnan keskustan asemakaava-alue muodostaa toimitusvarmuuden
kannalta keskeisen kehittamisvyohykkeen. Alueen sdhkonjakeluverkko on
osittain maakaapeloitu, ja kaytossa on edelleen seka 20 kV etta 0,4 kV
ilmajohtoja. Keskustan 20 kV jakeluverkko on toteutettu paaosin
rengassyotteisena, mika parantaa jakeluverkon kaytettavyytta ja mahdollistaa
vikojen rajaamisen nopeasti rajatulle alueelle. Viime vuosina toteutetut
verkostoinvestoinnit ovat kohdistuneet paaosin talle vyohykkeelle, ja
investoinnit on toteutettu kokonaisuudessaan maakaapeloimalla jakeluverkkoa
sahkonjakelun toimitusvarmuuden parantamiseksi.

Kehittamisvyohykkeeseen kuuluu myds Rayringin asemakaava-alue, jossa
sahkonjakeluverkko on toistaiseksi toteutettu kokonaisuudessaan
ilmajohtoverkkona. limajohtoverkon vuoksi alueen sahkonjakelu on alttiimpi
saaolosuhteista aiheutuville hairidille. Tulevina vuosina suunnitellut
verkostoinvestoinnit kohdistuvat myds talle alueelle ja tavoitteena on parantaa
alueen toimitusvarmuutta korvaamalla ilmajohto-osuuksia maakaapeloiduilla
ratkaisuilla.
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10.  Nykyisen sahkonjakeluverkon rakenne asemakaava-alueiden

ulkopuolella ja varayhteydet

Asemakaava-alueiden ulkopuolella Vetelin Energian 20 kV
sahkonjakeluverkko on paaosin ilmajohtoverkkoa. limajohdot sijoittuvat
paaosin peltoaukeille ja metsaalueille seka osin teiden varsille. Vuosina 2014—
2021 rakennetuissa uusissa 20 kV jakeluverkon osissa on hyodynnetty
paaosin maakaapelointia seka paallystettyja ilmajohtoja. Kaikki
pienjanniteilmajohdot on toteutettu riippukierrekaapeleilla.

20 kV jakeluverkon rengassyottomahdollisuudet vaihtelevat verkon eri osissa.
Kokonaisuutena tarkasteltuna rengasyhteydet ovat asemakaava-alueiden
ulkopuolella paaosin hyvat ja mahdollistavat sahkonjakelun palauttamisen
hairidtilanteissa tehokkaasti. Tilanne parani merkittavasti vuoden 2021 aikana,
jolloin kayttoon otettiin uusi 20 kV rengasyhteys kahden johtolahdon valille.

Vetelin Energian 20 kV jakeluverkkoon on toteutettu nelja varayhteytta
naapuriverkkoyhtididen verkkoihin. Varayhteydet on kytketty eri sahkdasemilta
tuleviin johtoihin, mika lisaa toimitusvarmuutta ja parantaa
varautumismahdollisuuksia poikkeustilanteissa.

Sahkdnjakelun toimitusvarmuus asemakaava-alueiden ulkopuolella on
kokonaisuutena arvioituna hyvalla tasolla. Jakeluverkossa on kuitenkin
tunnistettu ikdantymiseen seka rakenteiden sijoitteluun liittyvia
kehittamistarpeita. Nama huomioidaan jakeluverkon kehittamistoimenpiteiden
suunnittelussa ja toteutuksessa toimitusvarmuuden edelleen parantamiseksi ja
Energiaviraston asettamien toimitusvarmuustavoitteiden tayttamiseksi

11. Sahkonjakeluverkon suunnittelukriteerit
KJ-verkon suunnittelukriteerit
Vetelin Energian keskijanniteverkon (KJ, 20 kV) suunnittelussa ja
kehittamisessa noudatetaan sahkomarkkinalainsaadannon, Energiaviraston
maaraysten seka voimassa olevien standardien asettamia vaatimuksia.
Suunnittelun keskeisena tavoitteena on turvata sahkénjakelun
toimitusvarmuus, turvallisuus ja kustannustehokkuus koko verkkoalueella.
Toimitusvarmuus ja verkon rakenne
Keskijanniteverkko suunnitellaan siten, etta vikojen vaikutusalue voidaan
rajata mahdollisimman pieneksi ja sahkonjakelu palauttaa hairidtilanteissa
nopeasti. Tata tukevat seuraavat periaatteet:
« verkon rakenteellinen jaottelu ja selkea lohkomahdollisuus
Vetelin Energia Oy puh 06-866 3600 Y-tunnus 0778665-9
Aijapatintie 4 www.venergia.fi
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e rengassyottomahdollisuuksien hyodyntaminen aina, kun se on
teknistaloudellisesti perusteltua
« riittavat varayhteydet seka omassa verkossa etta
naapuriverkkoyhtididen verkkoihin
Suunnittelussa pyritdan siihen, ettd sahkonjakelu voidaan hairiétilanteissa
palauttaa varakytkentoja hyodyntamalla ilman laajoja keskeytyksia.

20.04.2026

Johtorakenteet ja sijoittelu

Keskijanniteverkon rakenteet valitaan alueelliset olosuhteet ja
toimitusvarmuustavoitteet huomioon ottaen:
e asemakaava-alueilla ja niiden laheisyydessa ensisijaisena ratkaisuna
on maakaapelointi
e asemakaava-alueiden ulkopuolella kaytetadn maakaapelia tai
paallystettya ilmajohtoa kohteissa, joissa se on toimitusvarmuuden
kannalta perusteltua
e perinteisia avoimia ilmajohtoja kaytetaan vain olemassa olevissa
verkonosissa tai silloin, kun vaihtoehtoiset ratkaisut eivat ole teknisesti
tai taloudellisesti perusteltuja

Johtojen sijoittelussa huomioidaan maankayttd, ymparistotekijat,
kunnossapidettavyys seka hairioherkkyys esimerkiksi metsaalueilla.

Mitoitus ja kuormitettavuus

Keskijanniteverkon mitoituksessa otetaan huomioon:
« nykyiset ja ennakoidut kuormitukset
e hajautetun sahkontuotannon liittamistarpeet
e varasyotto- ja poikkeustilanteiden kuormitustilanteet

Verkko mitoitetaan siten, etta sallittuja kaytto- ja lampdtilarajoja ei yliteta
normaalissa kaytto- eika varasyottotilanteissa.

Suojaus ja automaatio

KJ-verkon suojauksessa ja automaatiossa noudatetaan seuraavia periaatteita:
e suojausporrastus suunnitellaan selektiiviseksi ja verkon rakenteeseen
soveltuvaksi
o automaatiota ja kaukokayttoa hyddynnetaan vikojen paikantamisen ja
sahkonjakelun palauttamisen nopeuttamiseksi
e uusissa ja saneerattavissa verkonosissa varaudutaan automaation
laajentamiseen
Tavoitteena on lyhentaa keskeytysaikoja ja vahentaa asiakkaisiin kohdistuvia
vaikutuksia.

Ikaantyvan verkon kehittdaminen

Kehittamissuunnittelussa tunnistetaan ikaantyvat ja rakenteellisesti
puutteelliset KJ-verkon osat. Naiden osalta:
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e saneeraustoimenpiteet kohdennetaan ensisijaisesti toimitusvarmuuden
kannalta kriittisiin kohteisiin

e rakenteiden sijoitteluun ja huollettavuuteen liittyvat puutteet korjataan
verkon uudistamisen yhteydessa

e ratkaisuissa huomioidaan pitka tekninen kayttoika ja
elinkaarikustannukset

20.04.2026

Yhteensopivuus kehittdmissuunnitelman tavoitteiden kanssa

Keskijanniteverkon suunnittelukriteerit tukevat Vetelin Energian jakeluverkon
kehittamissuunnitelmassa asetettuja tavoitteita sahkonjakelun
toimitusvarmuuden parantamisesta, verkon toimintavarmuuden yllapidosta
seka kustannustehokkaasta ja pitkajanteisesta verkon kehittamisesta
Energiaviraston asettamien vaatimusten mukaisesti.

PJ-verkon suunnittelukriteerit

Vetelin Energian pienjanniteverkon (0,4 kV) suunnittelussa ja kehittamisessa
noudatetaan sahkdmarkkinalainsaadantda, Energiaviraston maarayksia seka
voimassa olevia teknisia standardeja. Suunnittelun tavoitteena on turvata
sahkonjakelun toimitusvarmuus, sahkon laatu ja turvallisuus seka verkon
kustannustehokas ja pitkajanteinen kehittaminen.

Toimitusvarmuus ja verkon rakenne

Pienjanniteverkko suunnitellaan siten, etta sahkonjakelun keskeytysten
vaikutusalue on mahdollisimman rajattu ja vikojen korjaaminen voidaan
toteuttaa tehokkaasti. Keskeisia periaatteita ovat:
. verkon selkea rakenteellinen jaottelu ja haaroitusten hallinta
. verkko-osuuksien mitoitus siten, etta yksittaisen vian vaikutus koskee
mahdollisimman pienta asiakasmaaraa
. jakokaappien ja muuntamoiden sijoittelu siten, etta vian paikantaminen
ja korjaaminen on nopeaa

Johtorakenteet ja toteutustavat

Pienjanniteverkon johtorakenteet valitaan alueelliset olosuhteet ja
toimitusvarmuustavoitteet huomioon ottaen:
. asemakaava-alueilla pienjanniteverkko toteutetaan ensisijaisesti
maakaapeliverkkona
. asemakaava-alueiden ulkopuolella kaytetaan maakaapelia tai
ilmajohtorakenteissa riippukierrekaapeleita
. avoimia pienjanniteilmajohtoja ei kayteta uusissa verkonosissa
Johtojen sijoittelussa huomioidaan kunnossapidettavyys, turvallisuus seka
ymparisto- ja maankayttoon liittyvat tekijat.

Mitoitus ja sahkon laatu
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Pienjanniteverkon mitoituksessa otetaan huomioon:
. asiakkaiden nykyiset ja ennakoidut kuormitukset
. sahkodajoneuvojen lataus, lampopumppujen lisaantyminen ja muut
kulutuksen muutostrendit
. hajautetun tuotannon ja prosumer-kohteiden liittamistarpeet
Verkko mitoitetaan siten, etta jannitetaso pysyy sallituissa rajoissa kaikissa
kayttotilanteissa ja sahkon laatuvaatimukset tayttyvat.

Suojaus ja turvallisuus

Pienjanniteverkon suojaus ja toteutus perustuvat seuraaviin periaatteisiin:
. oikosulku- ja ylivirtasuojauksen selektiivisyys varmistetaan
. verkko tayttaa kosketusjannitteita, maadoituksia ja paloturvallisuutta
koskevat vaatimukset
. erilaiset kaytto- ja kunnossapitotilanteet huomioidaan suunnittelussa

Ikaantyvan PJ-verkon kehittaminen

Kehittamissuunnittelussa tunnistetaan ikaantyvat ja teknisesti puutteelliset
pienjanniteverkon osat. Naiden osalta:
. saneeraustoimenpiteet kohdennetaan alueille, joilla
toimitusvarmuuden parantaminen tuo suurimman hyoédyn
. saneerauksissa siirrytaan nykyaikaisiin kaapeliratkaisuihin ja
parannetaan verkon rakenteellista selkeytta
. ratkaisujen elinkaarikustannukset ja pitkaaikainen
kunnossapidettavyys huomioidaan

Yhteensopivuus kehittdamissuunnitelman tavoitteiden kanssa

Pienjanniteverkon suunnittelukriteerit tukevat Vetelin Energian
kehittdmissuunnitelmassa asetettuja tavoitteita sahkonjakelun
toimitusvarmuuden parantamisesta, asiakasmaaran ja kayttotottumusten
muutoksiin varautumisesta seka verkkotoiminnan tehokkaasta ja hallitusta
kehittamisesta Energiaviraston vaatimusten mukaisesti.

Yhteiskunnalle tarkeiden kohteiden sahkonsaatavuuden turvaaminen

Sahkonjakeluverkon kehittamisessa kiinnitetdan erityistd huomiota
yhteiskunnallisesti tarkeiden toimintojen sahkonsaannin turvaamiseen.
Toimitusvarmuutta parannetaan ensisijaisesti rakentamalla keskijanniteverkon
rengassyottoyhteyksia sellaisille sahkonkayttopaikoille, joilla sahkonjakelun
keskeytyksilla olisi merkittavia vaikutuksia.

Vetelin Energian jakelualueella sijaitsevia yhteiskunnallisesti tarkeita kohteita
ovat Tunkkarin sairaala, kaukolampdlaitos, vedenottamot, paivakoti, koulut,
vanhusten palvelutalo, kauppa, polttoaineen jakeluasema seka kunnantalo.
Rayringin asemakaava-alueella yhteiskunnallisesti merkittavia kohteita ovat
kauppa ja vanhustentalo.
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Kaikki edella mainitut kohteet on liitetty jakeluverkkoon siten, etta
sahkonsyottd on mahdollista keskijanniteverkossa vahintaan kahdesta eri
suunnasta. Lisaksi huoltovarmuutta parannetaan varavoimaratkaisuilla.
Kaukolampolaitoksella on kaytossa oma varavoimakone, ja kaikilla Vetelin
Veden vedenottamoilla on omat varavoimakoneet.
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Liite 1 Sahkonjakeluverkon strateginen ennuste toimintaympariston muutoksista

Jakeluverkonhaltijan on sisallytettava kehittamissuunnitelmaansa muun muassa
suunnitelma keskeisista jakeluverkkoinvestoinneista, jotka ovat tarpeen
jakeluverkon siirtokapasiteetin yllapitamiseksi seka uuden
sahkontuotantokapasiteetin ja uusien kuormien liittamiseksi jakeluverkkoon
seuraavan kymmenen vuoden kuluessa. Lisaksi verkonhaltijan on kehitettava
verkkoaan kustannustehokkaasti.

1. Miten sahkonjakeluverkon haltijan ennusteen mukaan seuraavat numeeriset
tekijat kehittyvat sahkonjakeluverkon haltijan toiminta-alueella seuraavan
kymmenen vuoden aikana verrattuna toimittamisvuoden alun tilanteeseen?

a. Verkkoalueella siirretty energia, MWh

i. Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia
31.12.2025 24,6 GWh
Ennuste 10 vuoden paahan 27 GWh

ii. Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia

31.12.2025 0,2 MWh
Ennuste 10 vuoden paahan 5 MWh

b. Kayttdpaikkojen maara, kpl

31.12.2025 2151 kpl
Ennuste 10 vuoden paahan 2050 kpl

c. Hajautettu tuotanto

i Yhteenlaskettu nimellisteho, kW

a) SJ 0 kW
b) KJ 31.12.2025 1312 kW
Ennuste 10 vuoden paahan 1500 kW
c) PJ 31.12.2025 1209 kW
Ennuste 10 vuoden paahan 1850 kW
ii. Kappalemaara, kpl
a)SJ 0 kpl
Vetelin Energia Oy puh 06-866 3600 Y-tunnus 0778665-9
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b) KJ 31.12.2025 2 kpl
Ennuste 10 vuoden paahan 3 kpl

c) PJ 31.12.2025 109 kpl
Ennuste 10 vuoden paahan 160 kpl

d) Sahkaisen liikenteen julkiseen lataukseen kaytettavien
liittymien maara, kpl

31.12.2025 1 kpl
Ennuste 10 vuoden paahan 5 kpl

2. Miten ja mihin perustuen sahkonjakeluverkon haltija on luonut ennusteen ja
miten muutoksien todennakaoisyytta on arvioitu?

Vetelin Energian maantieteellinen verkkoalue on kaytanndssa kunnan alue.
Tilastokeskuksen laatiman vaestomuutostilaston mukaan Vetelin kunnan
vakiluku on laskenut vuoden 2000 n. 3800 asukkaasta vuoteen 2025 mennessa
hieman alle 3000 asukkaaseen. Vaeston ikdantymisen ja vahaisen syntyvyyden
johdosta asukasluvun on ennustettu laskevan seuraavien kymmenen vuoden
aikana n. 2500 asukkaaseen. Vaikka asukasmaara on laskenut, ei
asuntokuntien maara ole pienentynyt samassa suhteessa. Asukasmaaran
pieneneminen ei ole nakynyt samansuuntaisena Vetelin Energian jakeluverkon
littymien ja sahkonkayttopaikkojen maarassa. Tyhjilleen jaaneista vakituisista
asunnoista lahes kaikki ovat edelleen jollakin tavalla kaytossa ja suuri osuus
niista toimii vapaa-ajanasuntoina. Alueemme laheisyyteen on tulevina vuosina
kaynnistymassa uutta teollista toimintaa, mika osaltaan voi kasvattaa
asukasmaaraa alueellamme. Sahkon kulutusmuutokset lammitystavoissa ovat
voimakkaana alkaneet jo 2000- luvun alussa. Maalampopumput ovat uusien
asuinrakennusten yleisin lammitysmuoto. Myo6s ilmalampdpumppuja on
asennettu paljon taydentamaan muita lammitysmuotoja, mm. suoraa
sahkolammitysta. Tama kehitys jatkuu edelleen. Vetelin Energian verkkoalueella
on talla hetkella yksi yleiseen kayttoon tarkoitettu sahkoautojen latausasema,
joka sijaitsee keskustassa lahella hotellia. Lisaksi on joitakin asiakkaiden
omistamia, omaan kayttoon asennettuja latausasemia. Valtakunnalliseen
vuoteen 2030 ulottuvaan ennusteeseen suhteutettuna Vetelissa voisi olla
kymmenen vuoden kuluttua yhteensa n. 150- 180 kpl ladattavaa sahkoautoa,
joko ladattavia hybridiautoja tai tdyssahkdautoja. Maaran odotetaan lisdantyvan
maltillisesti tarkastelukauden alkupaassa ja kasvavan sen jalkeen nopeasti.
Sahkdautojen lisaksi lisaantyvat myds monet muut sahkdkayttdiset kevyemmat
likenteessa kaytettavat kulkuneuvot, kuten sahkoavusteiset polkupyorat,
sahkémopot ja -skootterit, sahkdmonkijat ja sahkomoottorikelkat ym. Nama ovat
yksittaisina tarkasteltuina teholtaan ja sahkonkulutukseltaan pienia, mutta
naiden kulkuneuvojen kokonaismaaran kasvaessa suureksi, on vaikutus koko
verkkoalueella huomattava.
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Hajautettu sahkontuotanto Vetelissa. Vetelin Energia omistaa kaksi
vesivoimalaa, jotka sijaitsevat Patanan joessa. Naiden voimaloiden nimellisteho
on yhteensa 1312 kW. Omakotitalojen omistajat ovat rakennuttaneet vuosittain
pienen maaran aurinkopaneelilaitteistoja. Odotettavissa on
aurinkosahkopaneelien maaran voimakas kasvu jarjestelmien hinnan laskiessa
ja takaisinmaksuajan lyhentyessa. Myos jarjestelmien lisaantyva ja tarkoin
kohdistettu markkinointi ja niiden tunnettavuuden lisdantyminen kasvattavat
hankintojen maaraa. Vuonna 2023 aurinkosahkojarjestelmien lisaantyminen
verkkoalueellamme on tuplaantunut verrattuna aikaisempaan tarkastelu
ajankohtaan.

3. Miten sahkonjakeluverkon haltija on arvioinut sahkdmarkkinalain 51 §
tarkoittamien saailmididen todennakoisyytta ja muuttuvan ilmaston vaikutusta
vastuualueensa sahkonjakeluun?

Vetelin Energia Oy on arvioinut sdhkomarkkinalain 51 §:ssa tarkoitettujen
saailmioiden todennakoisyytta tarkastelemalla alueellista myrsky- ja
lumikuormahistoriaa, omia sahkonjakelun hairidtietojaan seka viranomaisten
arvioita ilmastonmuutoksen vaikutuksista. Arvion mukaan saailmioiden
aarevoityminen lisaa sahkonjakelun hairidriskeja erityisesti ilmajohtovaltaisilla
alueilla. llmastonmuutoksen vaikutukset on huomioitu verkon rakenteellisessa
kehittamisessa, investointien kohdentamisessa ja toimitusvarmuutta
parantavissa toimenpiteissa siten, etta sahkdnjakelun lakisaateiset
toimitusvarmuusvaatimukset tayttyvat myos muuttuvissa saaolosuhteissa.

4. Mita muita verkon kehittamiseen vaikuttavia ennustettavia muutoksia
toimintaymparistdssa odotetaan tapahtuvan seuraavan kymmenen vuoden
aikana?

Mahdollisen tuulivoima rakentamisen yhteydessa alueemme toiselle laidalle
voisi tulla toinen sahkdéasema.
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Liitteessa 2 maaritellaan verkon ja sen toimintaympariston ominaispiirteiden
samankaltaisuuteen perustuvat sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeet, joille verkon
kehittamistoimenpiteet kuvataan.

Verkonhaltijan on liitteen 1 strateginen ennuste huomioiden esitettava
kehittamisvyohykkeittain strategia, jolla verkonhaltija aikoo kustannustehokkaasti:

1) tayttda sahkomarkkinalain 51 §:ssa asetetut velvoitteet toiminnan
laatuvaatimuksista

2) hyodyntaa joustopalveluita osana jakeluverkon tehokasta ja varmaa kayttoa seka

3) selvittda ja hyddyntaa vaihtoehtoisia tapoja varmistaa jakeluverkon riittava
kapasiteetti.

Suunnitelma on jaettava kehittamisvydhykkeisiin. Verkonhaltija maarittaa
vastuualueeltaan verkkorakenteen, maantieteellisen sijainnin tai muiden
ominaispiirteiden perusteella yhtenevat kehittamisvyohykkeet. Mikali
verkonhaltija ei maarittele vastuualueeltaan kehittamisvyohykkeita, suunnitelma
on esitettava koskien vahintaan jokaista sahkdomarkkinalain 51 §:n tarkoittamaa
laatuvaatimustasoa. Talloin kehittamisvyohykkeina sovelletaan alueita, joilla on
voimassa:

i 6 h laatuvaatimus,

ii. 36 h laatuvaatimus tai

iii. sahkoémarkkinalain 51 §:n 2 momentin tarkoittamaa paikallisiin olosuhteisiin
perustuvaa laatuvaatimustasoa, mikali maaritetty.

Jokaiselle maaritetylle kehittamisvydhykkeelle esitetdan perusteltu suunnitelma
kustannusvertailuineen.

A) Sahkoénjakeluverkon kehittamisvyohykkeiden maarittely
1. Kuinka moneen kehittamisvyohykkeeseen verkonhaltija jakaa vastuualueensa,
jotta kustannustehokkuus ja toimenpiteet voidaan riittavalla tarkkuudella

perustella?

VE Oy:n vastuualue on jaettu kahteen kehittamisvydhykkeeseen

2. Mihin kehittamisvydhykkeiden jaottelu perustuu?

Asemakaava-aluekehittamisvydhyke (6h laatuvaatimus)
Asemakaavan ulkopuolinen aluekehittamisvyohyke (36h laatuvaatimus)
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B) Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeella sijaitsevan verkon
kehittamisstrategia

1. Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon suunnittelussa?

a) Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin.

Suunnitteluvaiheessa ja ennen rakennustdiden aloitusta selvitetaan
yhteisrakentamisen mahdollisuudet alueella toimivien
tietoliikenneoperaattoreiden kanssa. Myos kunnan teknisen toimen
rakennushankkeet selvitetaan esim. tiehankkeet.

b) Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille.

Kehittamisvyohykkeilla ei viela nykyisellaan ole hydédynnettavia
joustopalveluja. Tulevaisuudessa huomioidaan mahdolliset uudet
joustopalvelut. Naita voivat olla esimerkiksi pienet sahkodvarastot ja
niiden optimointi verkon toimintaan.

c) Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet?

Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittisia kohteita ovat mm. Tunkkarin
sairaala, vuodeosasto,vanhusten palvelutalot, koulut, paivakodit,
kaukolampolaitokset, teleoperaattoreiden tukiasemat, kunnan ja
pelastuslaitoksen tukikohdat ja johtokeskukset, polttoaineen
jakeluasemat seka vesijohtoverkoston paineenkorotusasemat. Joissakin
kriittisissa kohteissa on asiakkaiden omia varavoimakoneita tai akustoja,
joiden kayttdaika on kuitenkin rajallinen. Naiden kohteiden
sahkdnsaannin turvaaminen on huomioitu KJ-verkon rengasyhteyksilla.

2. Verkon elinkaarikustannusten laskenta kehittamisvyohykkeella
a) Miten elinkaarikustannusten tekijat maaritetaan?
Vetelin Energialla ei ole aiemmin jaoteltu kovin tarkasti verkkotoiminnan
kustannuksia esim. jannitetasoittain. Kustannusseuranta on jaoteltu

korvaus- ja laajennusinvestointeihin, seka kunnossapitoon.

b) Miten yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden
verkkoihin huomioidaan elinkaarikustannusten laskennassa?

Ei ole huomioitu.
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c) Miten ajantasaisten kehittyneiden verkostoratkaisujen, kuten
sahkovarastojen tai tasasahkotekniikan hyddyntaminen huomioidaan
elinkaarikustannusten laskennassa?

3. Miten elinkaarikustannusten toteumaa seurataan ja miten kustannusten
kehittyminen vaikuttaa suunnitteluperiaatteiden tarkistamiseen?

Ei kaytannossa mitenkaan talla hetkella.
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Liite 3 Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeilla kaytettavien ratkaisujen

kustannusvertailu

Kehittamisvyohyke: Asemakaava-alue

1. Kaytettavat ratkaisut kehittamisvyohykkeella

a)

b)

Mitka sahkonjakelurakenteet, menetelmat ja vaihtoehtoiset ratkaisut on huomioitu
verkonhaltijan keinovalikoimassa kapasiteetti- ja toimitusvarmuustarpeiden
tayttamisessa kehittamisvyohykkeella?

Vetelin Energia Oy:n asemakaava-alueen kehittamisvydhykkeelld huomioituja
sahkonjakelurakenteita ja -ratkaisuja ovat:

Maakaapeli (20 kV ja 0,4 kV)
Paallystetty avojohto (20 kV)
Avojohto (olemassa olevissa verkonosissa)

liImakaapelia seka 1 kV sahkonjakelua on tarkasteltu, mutta niita ei ole katsottu
taman kehittamisvydhykkeen olosuhteissa kustannustehokkaiksi tai
toimitusvarmuuden kannalta tarkoituksenmukaisiksi ratkaisuvaihtoehdoiksi.
Levennetylle johtokadulle tai tasa-sahko-ratkaisuille ei ole asemakaava-alueella
kaytannossa soveltuvia kohteita.

Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta?
Ratkaisujen poisjattamisen perusteet ovat seuraavat:

I. Lain asettama laatuvaatimustaso ja erityisvaatimukset
Asemakaava-alueella sijaitsee useita keskeytyskriittisia
sahkonkayttopaikkoja, joiden sdhkdnsaannin varmistaminen edellyttaa
korkeaa toimitusvarmuutta. Tama saavutetaan parhaiten maakaapelointiin
ja rengassyottoon perustuvilla ratkaisuilla.

il. Kaavoituksen pakottamat valinnat
Asemakaava-alueilla uusien ilmajohtojen ja pylvaiden sijoittaminen on usein
vaikeaa tilanpuutteen vuoksi. Sahkoturvallisuusmaaraysten mukaiset
turvaetaisyydet rajoittavat ilmajohtojen kayttoa, ja ahtaat sijoitusolosuhteet
aiheuttaisivat pitkaaikaisia rajoitteita maanomistajille seka lisakustannuksia
verkon kaytolle ja kunnossapidolle. Liséksi ilmajohtoratkaisuilla ei saavuteta
maakaapelointiin liittyvia yhteisrakentamisen etuja.

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sahkonjakeluratkaisujen kuvaus. Sanallisissa
kuvauksissa on yleiskuvauksen ohella esitettava, mista osatekijoista
elinkaarikustannukset muodostuvat.
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a) Millainen on liitteissa 1 ja 2 kuvattuihin strategisiin valintoihin perustuva

elinkaarikustannuksiltaan edullisin sahkonjakeluratkaisu kehittdamisvyohykkeella?

Asemakaava-alueen kehittamisvyohykkeella elinkaarikustannuksiltaan
edullisimmat 20 kV sahkonjakeluratkaisut ovat:

Avojohto (noin 75 % kohteista)
Maakaapeli (noin 22 % kohteista)
Paallystetty avojohto (noin 2 % kohteista)

0,4 kV jakeluverkon uudis- ja saneerausrakentamisessa kaytetaan aina
maakaapelointia, joka on operatiiviset kustannukset, ennakoiva kunnossapito ja
vikojen korjaus huomioiden kokonaistaloudellisesti edullisin ratkaisu.

Millaisiin muihin laatuvaatimukset tayttaviin ratkaisuihin edullisinta ratkaisua on
verrattu?

Valittuja ratkaisuja, maakaapelia ja paallystettya avojohtoa, on verrattu keskenaan
elinkaarikustannusten nakdkulmasta. Ratkaisun valintaan vaikuttavat kuitenkin
kustannusten lisaksi sijoitusymparistd, maankaytto, sahkoturvallisuusvaatimukset
seka kayttopaikkojen kriittisyys.

3. Kehittamisvydhykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a)

Kuvaus kehittamisvyohykkeelle tyypillisesta hankekokonaisuudesta, jota kaytetaan
kustannusvertailussa

Tyypillinen hankekokonaisuus koostuu vanhojen ilmajohtojen ja
pylvasmuuntamoiden korvaamisesta maakaapeleilla ja puistomuuntamoilla. Alueet
sijaitsevat osin merkittavilla pohjavesialueilla, jolloin maakaapelointi ja
pohjavesialueille soveltuvat muuntamoratkaisut ovat valintaan vaikuttavia tekijoita.

Kehittamisvyohykkeen tyypilliselle hankekokonaisuudelle esitetty vertailutaulukko
Kokonaiskustannus 415 000,00 €
Investointkustannus 372 500,00 €
Muut kertaluonteiset kustannukset 37 000,00 €
Operatiiviset kustannukset 2 750,00 €
KAH-kustannukset 2 750,00 €

Kustannuksissa on huomioitu suunnittelu, luvat, materiaalit, rakentaminen, oman
rakennuskaluston kustannukset, alihankintaty6t, maanrakennus, teiden alitukset,
pinta- ja maanrakenteiden ennallistaminen sekd maankayttokorvaukset.

Operatiiviset kustannukset perustuvat ennakoivaan huoltoon, verkon kayttéon ja
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vikojen korjaukseen. Keskeytyskustannukset perustuvat Energiavirastolle
toimitettavaan keskeytystilastointiin.

Kehittamisvyohyke: Asemakaavan ulkopuolinen alue

1. Kaytettavat ratkaisut kehittamisvyohykkeella

a)

Mitka sahkonjakelurakenteet, menetelmat ja vaihtoehtoiset ratkaisut on huomioitu
verkonhaltijan keinovalikoimassa kapasiteetti- ja toimitusvarmuustarpeiden
tayttamisessa kehittamisvyohykkeella?

Asemakaavan ulkopuolisella kehittdmisvyohykkeella huomioituja ratkaisuja ovat:
Maakaapeli

Avojohto

Paallystetty avojohto

Levennetty johtokatu

1 kV jakelujarjestelma

lImakaapeliratkaisu on jatetty pois vertailusta.

Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta?

lImakaapeliratkaisu ei tuo lisaarvoa maakaapelointiin tai perinteiseen avojohtoon
verrattuna elinkaarikustannusten tai toimitusvarmuuden nakdkulmasta.

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sahkonjakeluratkaisujen kuvaus. Sanallisissa
kuvauksissa on yleiskuvauksen ohella esitettava, mista osatekijoista
elinkaarikustannukset muodostuvat.

a) Millainen on liitteissa 1 ja 2 kuvattuihin strategisiin valintoihin perustuva

elinkaarikustannuksiltaan edullisin sahkdnjakeluratkaisu kehittamisvyohykkeella?

Asemakaavan ulkopuolisella kehittdamisvyodhykkeella elinkaarikustannuksiltaan
edullisimmat 20 kV sahkonjakeluratkaisut ovat:

Avojohto (noin 45 % kohteista)
Paallystetty avojohto (noin 30 % kohteista)
Maakaapeli (noin 25 % kohteista)

Avojohtoratkaisu on kokonaistaloudellisesti edullisin ja sita kaytetaan jatkossakin
laajasti erityisesti peltoaukeilla ja avoimilla alueilla.

0,4 kV jakeluverkossa kaytetaan paaosin maakaapelia (noin 95 %), ja osin
verkkoa voidaan toteuttaa yhteiskayttona 20 kV pylvaisiin asennettuna.

b) Millaisiin muihin laatuvaatimukset tayttaviin ratkaisuihin edullisinta ratkaisua on
verrattu?
Vetelin Energia Oy puh 06-866 3600 Y-tunnus 0778665-9
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Elinkaarikustannuksiltaan edullisinta ratkaisua, avojohtoa, on verrattu

maakaapeliin ja paallystettyyn avojohtoon. Naille ratkaisuille on perusteltuja, mutta
rajatumpia kayttokohteita haastavissa maasto- ja ymparistoolosuhteissa.
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3. Kehittamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a) Kuvaus kehittamisvyohykkeelle tyypillisestd hankekokonaisuudesta, jota kaytetaan
kustannusvertailussa

Tyypillinen hankekokonaisuus koostuu haja-asutusalueen pitkan 20 kV
runkojohdon uudis- tai saneerausrakentamisesta seka siihen liittyvista 0,4 kV
verkonosista. Ratkaisuvalintoihin vaikuttavat maankaytto, etaisyydet, verkon
kuormitus seka kriittisten sahkonkayttopaikkojen sijainti.

b) Kehittdamisvyohykkeen tyypilliselle hankekokonaisuudelle esitetty vertailutaulukko

Kokonaiskustannus 83 000,00 €
Investointkustannus 59 500,00 €
Muut kertaluonteiset kustannukset 3 000,00 €
Operatiiviset kustannukset 14 750,00 €
KAH-kustannukset 5 750,00 €

Kustannuksissa on huomioitu suunnittelu, luvat, materiaalit, rakentaminen, oman
rakennuskaluston kustannukset, alihankintatyot, maanrakennus, teiden alitukset,
pinta- ja maanrakenteiden ennallistaminen seka maankayttokorvaukset.
Operatiiviset kustannukset perustuvat ennakoivaan huoltoon, verkon kayttoon ja
vikojen korjaukseen. Keskeytyskustannukset perustuvat Energiavirastolle
toimitettavaan keskeytystilastointiin.
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Liite 4 Pitkan tahtaimen suunnitelma
Sahkomarkkinalain 119 §:n mukainen siirtymaaika31.12.2036

1. Kuinka paljon sahkonjakeluverkon haltija investoi (kayttaa rahaa) verkon
laatuvaatimusten tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden

yllapitamiseksi?

a) Sahkodasemat

i. Investoinnit
a) 2014-2021 150 000 €
b) 2022-2028 30 000 €
c) 2029-2036 700 000 €
ii. Kunnossapito
a) 2014-2021 15 300 €
b) 2022-2028 11 000 €
c) 2029-2036 11 000 €

b) Keskijannitteinen jakeluverkko(20 kV)

i. Investoinnit
a) 2014-2021 900 000 €
b) 2022-2028 700 000 €
c) 2029-2036 650 000 €
ii. Kunnossapito
a) 2014-2021 50 000 €
b) 2022-2028 50 000 €
c) 2029-2036 30 000 €
c) Muuntamot
i. Investoinnit
a) 2014-2021 400 000 €
b) 2022-2028 450 000 €
c) 2029-2036 400 000 €
ii. Kunnossapito
a) 2014-2021 5000 €
b) 2022-2028 5000 €
c) 2029-2036 5000 €
d) Pienjannitteinen jakeluverkko(0,4kV)
i. Investoinnit
a) 2014-2021 850 000 €
b) 2022-2028 800 000 €
c) 2029-2036 650 000 €
ii. Kunnossapito
a) 2014-2021 15 000 €
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b) 2022-2028 20 000 €
c) 2029-2036 15 000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla tulee olemaan kayttopaikkoja laatuvaatimusten
piirissa sahkdmarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?

a) Asemakaava-alueella

. 31.12.2028 1200
ii. 31.12.2036 1400

b) Asemakaava-alueen ulkopuolella

i 31.12.2028 400
. 31.12.2036 800

3. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa laatuvaatimukset
sahkomarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?

a) KJ, km
i. 31.12.2028 127,000
ii. 31.12.2036 138,000
b) PJ, km
i. 31.12.2028 223,000
ii. 31.12.2036 238,000

4. Mika on sahkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla
toimenpiteiden jalkeen sahkémarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?

a) KJ, %
i. 31.12.2028 76,000
il 31.12.2036 82,000
b) PJ, %
i. 31.12.2028 79,600
i 31.12.2036 85,000

5. Minkalaista uutta tuotantoa ja uusia kuormia on arvioitu liittyvan, jotka vaativat
merkittavia jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana,
sanallinen kuvaus?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana.

0-5 vuoden aikana liitettava sahkontuotanto arvioidaan olevan suurimmaksi
osaksi pienehkdja aurinkopaneelivoimalaitoksia. Lisaksi verkkoon voi liittya
jokin yksittainen pienehko biovoimalaitos tai vastaava. Myos pienempia
sahkovarastoja voi liittya sahkoéverkkoon.

b. Seuraavan 6—10 vuoden aikanaTuotantotavat ja uudet kuormat
samankaltaisia kuin edellisessa kohdassa 0-5 vuoden aikana.

Vetelin Energia Oy puh 06-866 3600 Y-tunnus 0778665-9
Aijapatintie 4 www.venergia.fi
69700 Veteli etunimi.sukunimi@venergia.fi



Sahkonjakeluverkon kehittamissuunnitelma
VETELIN ENERGIA
Z

6. Kuinka paljon uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi on tehtava
merkittavia jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana,

20.04.2026

euroina?
a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana 150 000
b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana 210 000

7. Havainnollistus uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamisesta verkkoalueella.

a. Mihin maantieteellisesti sijoittuvat kysymyksessa 5 kuvatut
investointitarpeet?
Seka asemakaava alueelle, etta sen ulkopuolelle.

b. Missa sijaitsee jakeluverkossa vapaata kapasiteettia uuden tuotannon ja
uusien kuormien liittdmiseksi?
Asemakaava alueella, jossa jakeluverkkoon on suunniteltu/rakennettu
vapaata kapasiteettia jonkin verran. KJ-verkoon varattu kapasiteettia
rakentamisen yhteydessa.
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Liite 5 Sahkdnjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.

1.

Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kayttaa rahaa) verkon laatuvaatimusten
tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi
kuluvana ja seuraavana vuotena? Euroina.

a) Sahkoasemat

I Investoinnit 0

ii. Kunnossapito 11 000
b) Keskijannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit 220 000

ii. Kunnossapito 50 000
c) Muuntamot

I Investoinnit 105 000

ii. Kunnossapito 10 000
d) Pienjannitteinen jakeluverkko

i Investoinnit 140 000

ii. Kunnossapito 30 000

Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa, kun
kuluvan ja seuraavan vuoden toimenpiteet on toteutettu?

a. Asemakaava-alueella 940
b. Asemakaavan ulkopuolella 320

Milla kehittamisvyohykkeilla seka minkalaisia toimenpiteita tehdaan kuluvan ja
seuraavan vuoden aikana?

Vuoden 2026 aikana seka vuoden 2027 alussa sahkoverkon
kehittamistoimenpiteita toteutetaan molemmilla kehittamisvyohykkeilla:
asemakaava-alueen kehittamisvyohykkeella seka asemakaavan ulkopuolisella
kehittamisvyohykkeella.

Asemakaava-alueen kehittamisvyohykkeella toimenpiteet kohdistuvat
Harmaakiven alueen kaapelointiin. Hankkeessa korvataan elinkaarensa paahan
tullut jakeluverkko seka vahvistetaan sahkoverkkoa kaukolampodlaitokselle
kayttdonotettavaa sahkdkattilaa varten, jotta sahkdnsyo6tto voidaan varmistaa
hairidottomasti. Investointi toteutetaan maakaapelointina. Samassa yhteydessa
pylvasmuuntamot korvataan puistomuuntamoilla ja 0,4 kV:n ilmajohdot
maakaapeliratkaisuilla.

Asemakaavan ulkopuolisella kehittamisvyohykkeella uusitaan 20 kV:n
ilmajohtoa ja johto siirretdan metsaalueilta teiden varsille. Uusissa
ilmajohtorakenteissa kaytetaan paallystettyd avojohtoa (BLL-T), mika parantaa
verkon toimitusvarmuutta ja vahentaa ymparistdsta aiheutuvia hairidriskeja.

4. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset
kuluvan ja seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen?
a. KJ, km 132,000
Vetelin Energia Oy puh 06-866 3600 Y-tunnus 0778665-9
Aijapatintie 4 www.venergia.fi

69700 Veteli

etunimi.sukunimi@venergia.fi



Sahkonjakeluverkon kehittamissuunnitelma

VETELIN ENERGIA
P 4 20.04.2026
b. PJ, km 196,000

5. Mika on sahkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ 18,5
b. PJ 49,0

6. Kuinka suuressa osassa suunnitelluista investoinneista yhteisrakentamista on
suunniteltu hyddynnettavan?
a. Kilometreina 1,2
b. Prosentteina investoitavista kilometreista 32,0

7. Onko jakeluverkonhaltija julkaissut suunnitelmat seuraavan kahden vuoden
investoinneista yhteisrakentamisen edistamiseksi yhteisrakentamisen
verkkopalvelussa (esim. Verkkotietopiste)?

Vuoden 2026 aikana maakaapelointeina toteutettavista korvausinvestointeja ei
ole tallennettu Verkkotieto.fi palveluun. Vuoden 2027 aikana rakennettavat
kohteet viedaan palveluun loppukesasta 2026 alkaen, kun niiden suunnittelu-
jarakentamisaikataulut ovat selvilla.

8. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi tehtavat merkittavat
jakeluverkkoinvestoinnit kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi kuluvan ja seuraavan vuoden
aikana, euroina.
175 000

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien
littdminen vaativat, sanallinen kuvaus.

Vetelin Energian kaukolammon tuotantoon on rakenteilla noin 3 MW
sahkokattila, jonka liittaminen sahkoverkkoon vaatii investointeja mm.
muuntamot 2 x 2 MVA.

9. Joustopalveluiden hyodyntaminen kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.

a. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija aikoo tehda
joustopalvelujen hyddyntamisesta kuluvan ja seuraavan vuoden aikana?

Vetelin Energia aikoo kuluvan ja seuraavan vuoden aikana toteuttaa
joustopalveluiden hydodyntamiseen liittyvan pilottihankkeen kaukolammon
tuotannossa. Hankkeen tavoitteena on selvittdd sahkdmarkkinalahtdisten
joustopalveluiden teknista toteutettavuutta, ohjattavuutta ja taloudellista
kannattavuutta. Pilottihankkeessa tarkastellaan erityisesti osallistumista
reservimarkkinoille seka joustavan lammontuotannon vaikutuksia
sahkdjarjestelman tasapainottamiseen.
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Lisaksi verkon kehittamisen tueksi on selvitetty asemakaava-alueen
ulkopuolisella kehittamisalueella sijaitsevien kayttopaikkojen tehorajoituksia
muuntopiirikohtaisesti, jotta joustopalvelujen hydodyntamismahdollisuuksia
voidaan arvioida myos jakeluverkon nakdkulmasta.

. Minkalaisia joustopalveluita ja minkalaisissa kohteissa joustopalveluita

hyédynnetaan? Joustopalveluista on kuvattava myos niiden volyymi ja
saavutettavissa olevat hyodyt.

Joustopalvelut kohdistuvat ensisijaisesti kaukolammon tuotantoon.
Kaukolampoverkkoon on rakenteilla noin 3 MW:n sahkokattila seka
vesivaraaja, jotka mahdollistavat sahkon kayton joustavan ajoituksen sahkon
markkina- ja jarjestelmatilanteen mukaan. Laitteiston volyymi on noin 3 MW
sahkotehoa, ja se tarjoaa merkittavaa saato- ja reservikapasiteettia.

Joustopalvelua hyddynnetaan erityisesti reservimarkkinoilla, joissa
sahkokattilan kayttdoa voidaan lisata tai vahentaa sahkadjarjestelman tarpeiden
mukaan. Vesivaraaja mahdollistaa lammadntuotannon ajallisen erottamisen
lammonkulutuksesta, mika parantaa jouston tehokkuutta ja taloudellisuutta.

Saavutettavia hyoétyja ovat:

e sahkdjarjestelman tasapainottamiseen osallistuminen ja sita kautta
markkinaehtoiset tulot

e sahkon hintavaihteluiden parempi hyodyntadminen [ammontuotannossa

e jakeluverkon kuormituksen hallinta ja paikallisen verkon
kayttovarmuuden parantaminen

e kokemuksen ja tiedon karttuminen joustopalveluiden laajempaa
kayttoonottoa varten tulevaisuudessa

Mitka ovat arvioidut kustannukset joustopalveluiden hyédyntamisesta?
i. Kayttoonottokustannukset, 5000 €

ii. Vuosittaiset kayttdkustannukset, 55000 €/a
iii. Elinkaaren ajalta syntyvat kustannushyddyt, 250 000€
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Liite 6 Sahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kahden edellisen vuoden aikana.
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1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kaytti rahaa) verkon laatuvaatimusten
tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi
kahtena edellisena vuotena? Euroina.

a. Sahkoasemat

i. Investoinnit 1540

ii. Kunnossapito 21 000
b. Keskijannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit 175 080

ii. Kunnossapito 26 867
c. Muuntamot

i. Investoinnit 84 250

ii. Kunnossapito 1870
d. Pienjannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit 159 670

ii. Kunnossapito 18 960

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa
edellisten toimenpiteiden jalkeen?

a. Asemakaava-alueella 1243
b. Asemakaavan ulkopuolella 1003

3. Milla kehittamisvyohykkeilla seka minkalaisia toimenpiteita tehtiin edellisen
kahden vuoden aikana?

Asemakaava-alueen ulkopuolella saneeraustoimenpiteet kohdistuivat
paaasiassa pienjanniteverkkoon. Asemakaava-alueella jakeluverkon
saneeraus toteutettiin Kampelintien alueella, ja toimenpiteen myoéta Kainuun
alue liitettiin sdavarman verkon piiriin.

4. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset
kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ, km 115,000
b. PJ, km 178,000

5. Kuinka suuressa osassa investoinneista yhteisrakentamista on hyédynnetty?

a. Kilometreina 3,000
b. Prosentteina investoiduista kilometreista 48,000

6. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi tehdyt merkittavat
jakeluverkkoinvestoinnit edellisen kahden vuoden aikana.
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a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi edellisen kahden vuoden aikana,

euroina
20 500

Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien
liittdmiseksi tehtiin, sanallinen kuvaus.

Asemakaava-alueella jakeluverkkoon tehtiin investointeja sahkokattilan
littdmiseksi verkkoon. Toimenpiteet sisalsivat jakeluverkon vahvistamista ja
tarvittavien liityntaratkaisujen toteuttamista, jotta sahkokattilan kaytosta
aiheutuva lisakuormitus voitiin ottaa huomioon turvallisesti ja luotettavasti.
Investoinnin myota mahdollistettiin sdhkokattilan hyddyntaminen osana
kaukolammon tuotantoa seka joustopalveluita, ja samalla parannettiin
jakeluverkon toimintavarmuutta ja kayttomahdollisuuksia kyseisella alueella.

7. Joustopalveluiden hydédyntaminen kahden edellisen vuoden toimenpiteiden
jalkeen.

a.

Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija on tehnyt
joustopalvelujen hyddyntamisesta kahden edellisen vuoden aikana?

Seuraamme tiiviisti joustopalveluihin liittyvaa tutkimus- ja
kehittamistoimintaa seka arvioimme jatkuvasti joustopalveluiden
hyodynnettavyytta vastuualueellamme. Kuluvan ja seuraavan vuoden
aikana emme kuitenkaan suunnittele joustopalveluiden kayttoonottoa, silla
markkinaehtoisia joustopalveluita ei ole toistaiseksi saatavilla alueellamme.

8. Onko edellisen kahden vuoden toteuma edellisessa kehittamissuunnitelmassa
esitetyn suunnitelman kanssa yhdenmukainen? Perustele poikkeamat
suunnitelman ja toteuman valilla.

Verkkoinvestointien euromaara on suurempi kuin edellisessa
kehittdmissuunnitelmassa on esitetty. Investoinnit on kohdistunut alueille,
missa jarkevaa uudistaa koko jakeluverkko samaan aikaan muun infran
kanssa. Lisaksi osatekijana oli v. 2022 odottamaton raaka-aineiden hintojen
nousu, joka vaikutti merkittavasti tarkeiden komponenttien saatavuuteen ja
hintaan.
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Liite 7 Kehittamissuunnitelmasta kuuleminen
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1. Miten kehittamissuunnitelmasta on kuultu?
Kehittamissuunnitelma nahtavilla Vetelin Energian verkkosivuilla. 1.5-31.5.2026,
josta asiakkaita ja sidosryhmia tiedotettu mahdollisuudesta lausua
kehittamissuunnitelmasta.

2. Milloin kehittamissuunnitelmasta on kuultu?
Kuulemis- ja lausuntoaika toukokuu 2026

3. Mitka tahot ovat lausuneet kehittamissuunnitelmasta?

Kuulemisen jalkeen.

Miten verkonhaltija on kasitellyt kehittdmissuunnitelmasta annettuja lausuntoja?

Mitka ovat annettujen lausuntojen keskeiset tulokset?

Kehittamissuunnitelma muutostarpeet

a. Miten kehittdamissuunnitelmaa on muutettu kuulemisen perusteella?

b. Miltd osin kuulemisen tulokset eivat ole aiheuttaneet muutostarvetta
kehittdmissuunnitelmaan?

ook
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