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1. Suunnitelman sisaltd

Tama suunnitelma sisaltdad Energiaviraston antaman sahkomarkkinalakiin
perustuvan maarayksen mukaiset tiedot ja muita tietoja Vetelin Energian
toimintaan ja sahkonjakeluverkon kehittamiseen liittyen.

Liitteissa 1-6 on esitetty tarkemmin yksiloidyt tiedot maarayksen mukaisesti:

- Strateginen ennuste sahkonjakeluverkon toimintaympariston muutoksista.

- Kehittdmissuunnitelman I&ahtokohdat.

- Kehittamisstrategia.

- Tunnuslukuja ja suunnitelman toteutuksella saavutettavia tavoitteita ja
tuloksia.

- Verkkoyhtidon omat pitkaaikaiseen kokemukseen ja paikallisuuteen liittyvat
erityispiirteet, maastolliset nakdkohdat seka muut tarpeet ja toimintatavat on
huomioitu suunnitelmassa.

- Laatuvaatimukset tayttavat alueet on esitetty kartalla verkkotietopiste.fi-
verkkopalvelussa jaoteltuina laatuvaatimuksen tyypin mukaisesti:
Asemakaava-alue (6 h) ja asemakaavan ulkopuolinen alue (36 h).

2. Vetelin Energia Oy

Olemme Vetelin kunnan omistama energiayhtid. Vastaamme sahkohuollosta
verkkoalueellamme, joka kattaa Vetelin kunnan lukuunottamatta Polson,
Kivikankaan ja Nykasen kylia. Toimitamme sahkoa yli 2000 talouteen ja
myymme sahkoa koko Suomeen. Tuotamme myds sahkda kahdessa
vesivoimalassa, jotka sijaitsevat Patananjoessa. Lisaksi toimitamme
biopolttoaineilla tuotettua kaukolampda Vetelin keskustan alueella. Lisaksi
harjoitamme sahkbasennustoimintaa ja sahkotarvikemyyntia.
Vikapaivystyksen ja vianhoidon toteutamme lahes kokonaan omalla
henkilokunnalla.

3. Vetelin Energian sahkonjakeluverkko ja toimintaympariston erityispiirteet

Vetelin Energian sahkonjakeluverkko sahkonjakeluverkko kasittaa yhden 110
kV / 20 kV sahkdaseman, 20 kV keskijanniteverkon seka 0,4 kV
pienjanniteverkon. Maasto on paasaantoisesti melko tasaista, mika helpottaa
ajoneuvoilla ja tydkoneilla likkumista sahkonjakeluverkon rakentamisen,
huollon ja viankorjausten yhteydessa. 20 kV jakeluverkosta n. 8 % on
maakaapeloitu. 20 kV ilmajohdot sijaitsevat suurelta osin peltoaukeilla ja
tienvarsilla. Osa 20 kV johdoista ovat paallystettyja avojohtoja, PAS-
rakenteisia. 0,4 kV jakeluverkosta n. 32 % on maakaapeloitu. Paaosin kaikki
pienjanniteilmajohdot on rakennettu riippukierrekaapeleita kayttaen.
Jakelualueella puusto ei ole erityisen suurta eikd myrskylla kaatuessaan
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aiheuta suuria ja laajoja vaurioita johdoille. Yksittain kaatuvat puut aiheuttavat
pahimmillaan yleensa vain johtimien katkeamisen yhdella jannevalilla, mika on
melko nopeasti korjattavissa. Kokonaisia pitkia johto-osuuksia ei ole koskaan
vaurioitunut. Ennalta suoritetuista johtokatujen raivauksista ja vierimetsien
hoitamisesta huolimatta lumikuormat ja tykkylumi voivat aiheuttaa
sahkonjakeluhairidita. Runsas puihin kertyva lumi aiheuttaa puiden kaatumisia
ja puiden latvojen katkeamisia ilmajohtojen paalle. Nama viat esiintyvat usein
samanaikaisesti eri puolilla jakeluverkkoa ja niita voi esiintya pidemman aikaa.
Uusia vikapaikkoja tulee jo korjattujen vikojen jalkeen. Myds ilmajohtoihin
kertyva runsas tykkylumi voi aiheuttaa sahkonjakeluhairioita, pahimmillaan
johtimien katkeamisia tai kannatinrakenteiden vaurioitumisia. Hyva
paikallistuntemus on suurena apuna myos lumikuormien aiheuttamien vikojen
korjaamisessa. Vikatilanteissa osataan nopeasti paikallis tuntemuksen ja
ajantasalla olevan verkkotietojarjestelman perusteella paikantaa hairidpaikat.

05.05.2022

4. Sahkonjakeluverkoston huolto, kunnossapito ja viankorjaus

Vetelin Energialla on kaytdéssa sahkdnjakeluverkoston huolto- ja
kunnossapitosuunnitelma, minkad mukaisesti seurataan verkon kuntoa ja
saadaan tietoa verkon yllapitamiseksi tarvittavien toimien toteuttamiseksi ja
hairididen ennalta ehkaisemiseksi. Suunnitelmassa on maaritelty jakeluverkon
eri osille tarkastuksen sisaltd ja aikavali, jolloin tarkastukset tulee tehda.
Tarkastustulokset ovat tukena suunniteltaessa sahkonjakeluverkon
kunnossapito ja investointikohteita. Sdhkdaseman saanndllinen tarkastus
tehdaan kuukausittain. Verkostotarkastukset tehdaan omalla henkildstolla.
Jakeluverkon sahkdisen mitoituksen riittavyytta tarkastellaan mittaustulosten ja
sahkonkayton kulutustietojen perusteella ja aina uutta verkkoa
suunniteltaessa, tadssa hyvana apuna on Trimble NIS ohjelmisto. Nain ollen
tarvittavat verkon vahvistukset, sahkon laatuvaatimukset ja
sahkaoturvallisuusmaaraykset tayttyvat kaikissa tilanteissa.

5. Kaytettavissa olevat resurssit

Vetelin Energialla sahkonjakeluverkon suunnittelu, rakentaminen, kaytto,
kunnossapito ja viankorjaus hoidetaan paaosin omilla resursseilla.
Maankaivuty6t hankitaan ulkopuolisilta toimijoilta. Isommissa verkonrakennus
projekteissa kaytamme ulkopuolisia urakoitsijoita. Vikatilanteissa apua
saadaan tarpeentullen myds ulkopuolisilta urakoitsijoilta. Vikakeskeytyksiin
suhteutettuna viankorjausresurssit ovat osoittautuneet hyvin riittaviksi.
Henkildstolla on hyva verkon tuntemus ja muu paikallistuntemus. Talla on
erittain suuri merkitys jakeluverkon vikojen paikallistamisessa, rajaamisessa ja
korjaamisessa, erityisesti vaikeissa maasto ja sdaolosuhteissa.

6. Kokemuksia verkkovastuualueella aikaisemmin esiintyneista myrskyista

Verkko alueellamme on saastytty pahimmilta myrskytuhoilta. Taannoiset
Suomen verkkoyhtidissa paljon jakeluhairidita aiheuttaneet myrskyt, kuten
Janika, Mielikki, Tapani eivat merkittavasti vaikuttaneet yhtiomme
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jakeluverkkoon. Vuoden 2015 alussa jakelualueella oli poikkeuksellisen vaikea
sahkonjakelukeskeytyksia aiheuttanut lumitilanne. Markana tuulen mukana
satanut lumi tarttui ja jaatyi puiden oksiin kiinni aiheuttaen paljon puiden
kaatumisia ja puiden latvojen katkeamisia ilmajohdoille. Leudon alkutalven
johdosta maa ei ollut viela ehtinyt jaatya ja runsaasti lunta keranneet puut
kaatuivat lumen ja jaan painosta. Naita vikoja esiintyi monen paivan ajan ja
laajasti eri puolilla jakelualuetta. Maarallisesti vikoja oli paljon, mutta
kestoajaltaan ne jaivat paaosin melko lyhyiksi. Joidenkin ilmajohtoverkon
kaukaisimmissa osissa sijaitsevien asiakkaiden keskeytykset kestivat hieman
yli 12 tuntia. Vuosien 2016 - 2021 aikana sahkonjakelukeskeytyksia on ollut
jakeluverkossa hyvin vahan, esimerkiksi vuonna 2021 oli keskeytyksia 2kpl
KJ-verkossa ja molemmat olivat lintujen aiheuttamia.
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7. Toimitusvarmuuden nykytilanne, tavoitetasojen tayttyminen

Sahkoémarkkinalaissa 51§ mainittu toiminnan laatuvaatimukset ovat tayttyneet
Vetelin Energian osalta. Yhticssamme varaudutaan kuitenkin aikaisempia
pahempiin saailmidihin, saan aari-ilmidihin ja verkon kehittdminen halutaan
tehda pitkajanteisesti varmistaen verkon toimintavarmuus kaikissa tilanteissa
ja kaikissa verkkoalueen osissa. Verkon toimitusvarmuuden tavoitetaso myos
asemakaava-alueiden ulkopuolella halutaan asettaa siten, etta keskeytyksen
enimmaisaika jaisi asemakaava- alueiden tasolle.

8. Uudet aluejaot ja erilaisten sahkonkayttajien huomioiminen

Sahkonjakeluverkon kehittamisessa korostuu entisestaan jako erilaisten
sahkonkayttajien ja alueiden kesken. Tama huomioidaan jatkossa
sahkonjakeluverkon rakenteessa, eri alueet on pystyttava entista helpommin
erottamaan toisistaan. Erityista tarkastelua ja jakeluverkon lisarakentamista
vaativat ne alueet, joissa sijaitsee yhteiskunnallisesti tarkeita toimintoja.
Naiden tarkeiden kohteiden jakeluverkon kehittdmiseen on uusien
rakenneratkaisujen avulla voitava erottaa omiksi sahkdasemalahdoiksi,
erilleen muita alueita palvelevista jakeluverkon osista.

9. Nykyisen sahkonjakeluverkon rakenne asemakaava-alueilla

Vetelin kunnan keskustan asemakaava-alue on osin maakaapeloitu, mutta
kaytossa on myos 20 kV ja 0,4 kV ilmajohtoja. Keskustan 20 kV
jakeluverkossa on hyvat rengassyoéttdmahdollisuudet, jolloin viat saadaan
rajattua nopeasti pienelle alueelle. Rayringin asemakaava-alueella
jakeluverkko on kokonaisuudessaan ilmajohtoja.

10. Nykyisen sahkonjakeluverkon rakenne asemakaava-alueiden ulkopuolella
ja varayhteydet

Asemakaava-alueen ulkopuolella Vetelin Energian 20 kV sahkdnjakeluverkko
on paaosin ilmajohtoa. Merkittava osa ilmajohdoista on rakennettu
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paallystettyja johtimia kayttaen ja sijoitettu teiden varsille. Uusimmat vuosien
2014 - 2021 aikana rakennetut 20 kV jakeluverkon osat on toteutettu paaosin
maakaapelia ja paallystettyja ilmajohtoja kayttaen. Kaikki pienjanniteilmajohdot
on rakennettu riippukierrekaapeleita kayttaen. 20 kV jakeluverkossa
rengassyottomahdollisuudet vaihtelevat eri verkonosissa. Paaosin
rengassyottoyhteydet ovat myos asemakaava-alueen ulkopuolella hyvat.
Tilanne talta osin parani merkittavasti vuoden 2021 aikana, kun yksi uusi 20
kV rengasyhteys kahden johtolahdon valilla valmistui ja otettiin kayttoon.
Vetelin Energian 20 kV jakeluverkostosta on nyt nelja varayhteytta
naapuriverkkoyhtioiden verkkoihin. Kukin varayhteys liittyy naapuriyhtididen eri
sahkoasemilta tuleviin johtoihin. Sahkoéntoimitusvarmuus myods asemakaava-
alueen ulkopuolella on hyva.
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11. Sahkonjakeluverkon suunnittelukriteerit

KJ- verkkoon sovellettavat suunnittelukriteerit:

. Suunnitellaan ja rakennetaan verkosto niin, etta kaikki tekniset
vaatimukset tayttyvat.

. Suunnitellaan ja rakennetaan verkosto niin, ettd samalle alueelle on
mahdollisuus jarjestaa sahkon syottdo useammasta suunnasta.

. Kj- verkko suunnitellaan ja rakennetaan maakaapeleilla tai
paallystetyilla ilmajohtimilla. llmajohtimet pyritaan sijoittamaan teiden
varsille.

. Maakaapeliverkosto suunnitellaan ja rakennetaan paasaantoisesti

siten, ettd maakaapeleihin on mahdollisuus syoéttaa jannite molemmista
paista (rengassyottomahdollisuus)

. Muuntamot suunnitellaan ja toteutetaan puistomuuntamorakenteilla

. KJ- verkostoon suunnitellaan ja rakennetaan erottimia (manuaali- ja
kauko-ohjattavia), joilla nopeasti saadaan muutettua syottdaluetta

. Lisataan kauko-ohjattavia erottimia verkkoon.

. Verkostoon asennetaan ylijannitesuojia suositusten mukaan.

PJ-verkkoon sovellettavat suunnittelukriteerit:

. Pj-verkosto suunnitellaan ja rakennetaan maakaapeleilla.
. Ikdantymisen tai muista syista johtuvien uusintojen yhteydessa johdot
uusitaan maakaapeleiksi

12. Yhteiskunnalle tarkeiden kohteiden sahkonsaatavuuden turvaaminen

Sahkonjakeluverkon kehittamisessa yhteiskunnalle tarkeiden kohteiden
sahkonsaatavuuden turvaaminen otetaan huomioon rakentamalla
rengassyottoyhteyksia tallaisille sahkonkayttopaikoille. Vetelin Energian
jakelualueella sijaitsevat yhteiskunnalle tarkeat kohteet Tunkkarin sairaala,
kaukolampolaitos, vedenottamot, paivakoti, koulut, vanhusten palvelutalo,
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kauppa, polttoaineen jakeluasema ja kunnantalo. Kaikkiin naihin kohteisiin
sahkoa voidaan siirtdaa KJ-verkossa vahintaan kahdesta eri suunnasta.
Kaukolampolaitoksella on oma varavoimakone. Vetelin Veden vedenottamoilla
on kaikilla oma varavoimakone.
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Liite 1 Sahkonjakeluverkon strateginen ennuste toimintaympariston muutoksista

Jakeluverkonhaltijan on sisallytettava kehittdmissuunnitelmaansa muun muassa
suunnitelma keskeisista jakeluverkkoinvestoinneista, jotka ovat tarpeen
jakeluverkon siirtokapasiteetin yllapitamiseksi seka uuden
sahkontuotantokapasiteetin ja uusien kuormien liittamiseksi jakeluverkkoon
seuraavan kymmenen vuoden kuluessa. Lisaksi verkonhaltijan on kehitettava
verkkoaan kustannustehokkaasti.

1. Miten sahkonjakeluverkon haltijan ennusteen mukaan seuraavat numeeriset
tekijat kehittyvat sahkonjakeluverkon haltijan toiminta-alueella seuraavan
kymmenen vuoden aikana verrattuna toimittamisvuoden alun tilanteeseen?

a. Verkkoalueella siirretty energia, MWh
i. Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia

31.12.2021 25328 MWh
Ennuste 10 vuoden paahan 27500 MWh

ii. Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia

31.12.2021 3 MWh
Ennuste 10 vuoden paahan 5 MWh

b. Kayttopaikkojen maara, kpl

31.12.2021 2223 kpl
Ennuste 10 vuoden paahan 2250 kpl

c. Hajautettu tuotanto

i. Yhteenlaskettu nimellisteho, kW

a) SJ 0 kW
b) KJ 31.12.2021 1312 kW
Ennuste 10 vuoden paahan 1500 kW
c)PJ 31.12.2021 225 kW
Ennuste 10 vuoden paahan 550 kW
ii. Kappalemaara, kpl
a) SJ 0 kpl
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b) KJ 31.12.2021 2 kpl
Ennuste 10 vuoden paahan 3 kpl

c) PJ 31.12.2021 46 kpl
Ennuste 10 vuoden paahan 115 kpl

d) Sahkdisen liikenteen julkiseen lataukseen kaytettavien
liittymien maara, kpl

31.12.2021 1 kpl
Ennuste 10 vuoden paahan 5 kpl

2. Miten ja mihin perustuen sahkonjakeluverkon haltija on luonut ennusteen ja
miten muutoksien todennakaoisyytta on arvioitu?

Vetelin Energian maantieteellinen verkkoalue on kaytanndssa kunnan alue.
Tilastokeskuksen laatiman vaestomuutostilaston mukaan Vetelin kunnan
vakiluku on laskenut vuoden 2000 n. 3800 asukkaasta vuoteen 2021 mennessa
n. 3000 asukkaaseen. Vaeston ikaantymisen ja vahaisen syntyvyyden johdosta
asukasluvun on ennustettu laskevan seuraavien kymmenen vuoden aikana n.
2700 asukkaaseen. Vaikka asukasmaara on laskenut, ei asuntokuntien maara
ole pienentynyt samassa suhteessa. Asukasmaaran pieneneminen ei ole
nakynyt samansuuntaisena Vetelin Energian jakeluverkon liittymien ja
sahkonkayttopaikkojen maarassa. Tyhjilleen jadneista vakituisista asunnoista
lahes kaikki ovat edelleen jollakin tavalla kaytdssa ja suuri osuus niista toimii
vapaa-ajanasuntoina. Alueemme laheisyyteen on tulevina vuosina
kaynnistymassa Keliberin kaivostoimintaa, mika osaltaan voi kasvattaa
asukasmaaraa alueellamme. Sahkon kulutusmuutokset lammitystavoissa ovat
voimakkaana alkaneet jo 2000- luvun alussa. Maalampdpumput ovat uusien
asuinrakennusten yleisin lammitysmuoto. Myods ilmalampopumppuja on
asennettu paljon tdydentamaan muita lammitysmuotoja, mm. suoraa
sahkolammitysta. Tama kehitys jatkuu edelleen. Vetelin Energian verkkoalueella
on talla hetkella yksi yleiseen kayttoon tarkoitettu sahkoautojen latausasema,
joka sijaitsee keskustassa lahella hotellia. Lisaksi on joitakin asiakkaiden
omistamia, omaan kayttoon asennettuja latausasemia. Valtakunnalliseen
vuoteen 2030 ulottuvaan ennusteeseen suhteutettuna Vetelissa voisi olla
kymmenen vuoden kuluttua yhteensa n. 200 — 250 kpl ladattavaa sahkdautoa,
joko ladattavia hybridiautoja tai tdyssahkoautoja. Maaran odotetaan lisaantyvan
maltillisesti tarkastelukauden alkupaassa ja kasvavan sen jalkeen nopeasti.
Sahkodautojen lisaksi lisaantyvat myos monet muut sahkokayttoiset kevyemmat
likenteessa kaytettavat kulkuneuvot, kuten sahkdavusteiset polkupyorat,
sahkomopot ja -skootterit, sahkomonkijat ja sahkomoottorikelkat ym. Nama ovat
yksittaisina tarkasteltuina teholtaan ja sahkonkulutukseltaan pienia, mutta
naiden kulkuneuvojen kokonaismaaran kasvaessa suureksi, on vaikutus koko
verkkoalueella huomattava.
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Hajautettu sahkontuotanto Vetelissa. Vetelin Energia omistaa kaksi
vesivoimalaa, jotka sijaitsevat Patanan joessa. Naiden voimaloiden nimellisteho
on yhteensa 1312 kW. Omakotitalojen omistajat ovat rakennuttaneet vuosittain
pienen maaran aurinkopaneelilaitteistoja. Odotettavissa on
aurinkosahkopaneelien maaran voimakas kasvu jarjestelmien hinnan laskiessa
ja takaisinmaksuajan lyhentyessa. Myos jarjestelmien lisdantyva ja tarkoin
kohdistettu markkinointi ja niiden tunnettavuuden lisaantyminen kasvattavat
hankintojen maaraa. Biokaasuvoimalaitoksia voi tulla jakelualueelle, naista on
selvityshanke meneillaan Kaustisen seutukunnassa.

3. Miten sahkonjakeluverkon haltija on arvioinut sahkdmarkkinalain 51 §
tarkoittamien saailmioiden todennakoisyytta ja muuttuvan ilmaston vaikutusta
vastuualueensa sahkdnjakeluun?

Sahkoémarkkinalaissa 51§ mainittu toiminnan laatuvaatimukset ovat tayttyneet
Vetelin Energian osalta. Yhticssamme varaudutaan kuitenkin aikaisempia
pahempiin saailmidihin, saan aariilmidihin ja verkon kehittdminen halutaan tehda
pitkajanteisesti varmistaen verkon toimintavarmuus kaikissa tilanteissa ja
kaikissa verkkoalueen osissa. Verkon toimitusvarmuuden tavoitetaso myos
asemakaava-alueiden ulkopuolella halutaan asettaa siten, etta keskeytyksen
enimmaisaika jaisi asemakaava- alueiden tasolle.

4. Mita muita verkon kehittamiseen vaikuttavia ennustettavia muutoksia
toimintaymparistdssa odotetaan tapahtuvan seuraavan kymmenen vuoden
aikana?

Mahdollisen tuulivoima rakentamisen yhteydessa alueemme toiselle laidalle
voisi tulla toinen sahkdasema.
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Liite 2 Sahkdnjakeluverkon kehittamissuunnitelman lahtékohdat
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Liitteessa 2 maaritellaan verkon ja sen toimintaympariston ominaispiirteiden
samankaltaisuuteen perustuvat sahkonjakeluverkon kehittamisvydhykkeet, joille verkon
kehittamistoimenpiteet kuvataan.

Verkonhaltijan on liitteen 1 strateginen ennuste huomioiden esitettava
kehittdmisvyodhykkeittain strategia, jolla verkonhaltija aikoo kustannustehokkaasti:

1) tayttaa sahkomarkkinalain 51 §:ssa asetetut velvoitteet toiminnan
laatuvaatimuksista

2) hyodyntaa joustopalveluita osana jakeluverkon tehokasta ja varmaa kayttoa seka

3) selvittaa ja hyodyntaa vaihtoehtoisia tapoja varmistaa jakeluverkon riittava
kapasiteetti.

Suunnitelma on jaettava kehittamisvyohykkeisiin. Verkonhaltija maarittaa
vastuualueeltaan verkkorakenteen, maantieteellisen sijainnin tai muiden
ominaispiirteiden perusteella yhtenevat kehittamisvyohykkeet. Mikali verkonhaltija ei
maarittele vastuualueeltaan kehittamisvyohykkeita, suunnitelma on esitettava
koskien vahintaan jokaista sahkomarkkinalain 51 §:n tarkoittamaa
laatuvaatimustasoa. Talloin kehittamisvydhykkeina sovelletaan alueita, joilla on
voimassa:

I 6 h laatuvaatimus,

ii. 36 h laatuvaatimus tai

iii. sahkoémarkkinalain 51 §:n 2 momentin tarkoittamaa paikallisiin olosuhteisiin
perustuvaa laatuvaatimustasoa, mikali maaritetty.

Jokaiselle maaritetylle kehittamisvyohykkeelle esitetaan perusteltu suunnitelma
kustannusvertailuineen.

A) Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeiden maarittely
1. Kuinka moneen kehittamisvyohykkeeseen verkonhaltija jakaa vastuualueensa,
jotta kustannustehokkuus ja toimenpiteet voidaan riittavalla tarkkuudella

perustella?

VE Oy:n vastuualue on jaettu kahteen kehittamisvydhykkeeseen

2. Mihin kehittamisvyohykkeiden jaottelu perustuu?

Asemakaava-aluekehittamisvyohyke (6h laatuvaatimus)
Asemakaavan ulkopuolinen aluekehittamisvyohyke (36h laatuvaatimus)
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B) Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeella sijaitsevan verkon
kehittamisstrategia

1. Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon suunnittelussa?

a) Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin.

Suunnitteluvaiheessa ja ennen rakennustoiden aloitusta selvitetaan
yhteisrakentamisen mahdollisuudet alueella toimivien
tietoliikenneoperaattoreiden kanssa. Myds kunnan teknisen toimen
rakennushankkeet selvitetaan esim. tiehankkeet.

b) Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille.

Kehittamisvydhykkeilla ei viela nykyiselldaan ole hyddynnettavia
joustopalveluja. Tulevaisuudessa huomioidaan mahdolliset uudet
joustopalvelut.

c) Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet?

Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittisia kohteita ovat mm. Tunkkarin
sairaala, vuodeosasto,vanhusten palvelutalot, koulut, paivakodit,
kaukolampolaitokset, teleoperaattoreiden tukiasemat, kunnan ja
pelastuslaitoksen tukikohdat ja johtokeskukset, polttoaineen
jakeluasemat seka vesijohtoverkoston paineenkorotusasemat. Joissakin
kriittisissa kohteissa on asiakkaiden omia varavoimakoneita tai akustoja,
joiden kayttdaika on kuitenkin rajallinen. Naiden kohteiden
sahkonsaannin turvaaminen on huomioitu KJ-verkon rengasyhteyksilla.

2. Verkon elinkaarikustannusten laskenta kehittamisvyohykkeella
a) Miten elinkaarikustannusten tekijat maaritetaan?
Vetelin Energialla ei ole aiemmin jaoteltu kovin tarkasti verkkotoiminnan
kustannuksia esim. jannitetasoittain. Kustannusseuranta on jaoteltu

korvaus- ja laajennusinvestointeihin, seka kunnossapitoon.

b) Miten yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden
verkkoihin huomioidaan elinkaarikustannusten laskennassa?

Ei ole huomioitu.
c) Miten ajantasaisten kehittyneiden verkostoratkaisujen, kuten

sahkovarastojen tai tasasahkotekniikan hyédyntaminen huomioidaan
elinkaarikustannusten laskennassa?
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3. Miten elinkaarikustannusten toteumaa seurataan ja miten kustannusten
kehittyminen vaikuttaa suunnitteluperiaatteiden tarkistamiseen?

Ei kaytannossa mitenkaan talla hetkella.
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Liite 3 Sahkdnjakeluverkon kehittamisvyohykkeilla kaytettavien ratkaisujen
kustannusvertailu

Kehittamisvydhyke: Asemakaava-alue

a)

Mitka seuraavista sdhkdnjakelurakenteista, menetelmista ja vaihtoehtoisista
ratkaisuista on huomioitu verkonhaltijan keinovalikoimassa kapasiteetti- ja
toimitusvarmuustarpeiden tayttamisessa kehittdamisvyohykkeella?

Maakaapeli ja Paallystetty avojohto

Maakaapeli / 20 kV uudet verkonosat (Avojohto) / nykyiset avojohdot korvataan
aikoinaan paallystetyilla avojohdoilla Levennetty johtokatu, ei sovellettavia
kohteita jakeluverkossa talla vyohykkeella Paallystetty avojohto / nykyiset
paallystetyt avojohdot korvataan aikanaan vastaavalla uudella limakaapeli, ei
tuo lisdarvoa maakaapelointiin verrattuna talla vyohykkeella 1 kV sahkdnjakelu,
ei kaytannossa sovellettavia kustannustehokkaita kayttokohteita verkossa.

Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta?

I Lain asettama laatuvaatimustaso tai tata tiukemmat erityisvaatimukset
(esim. keskeytyskriittiset kayttopaikat)
Asemakaavaaluekehittamisvyohykkeella sijaitsee useita aikaisemmin
tassa suunnitelmassa kuvattuja keskeytyskriittisia kayttopaikkoja.
Toimitusvarmuus saavutetaan kayttamalla maakaapelointia ja siihen
liittyvia rengassyottomahdollisuuksia uusia verkonosia rakennettaessa.

ii. Kaavoituksen pakottamat valinnat (esim. Kunnan ydinkeskustan
tilankayttd) Asemakaava-alueilla uusille ilmajohdoille ja niiden pylvaille
on usein vaikea |0ytaa vapaata sijoituspaikkaa. llmajohtojen vaatimien
sahkoturvallisuusmaaraysten mukaisten turvaetaisyyksien tayttyminen
tuottaa haasteita. Ahtaisiin paikkoihin sijoitettavatilmajohdot aiheuttavat
my0s jatkossa tonttien omistajille maan kayttoon liittyvia rajoituksia ja
verkkoyhtiolle jakeluverkon kayttoon ja kunnossapitoon
lisdkustannuksia. limajohtorakenteita kaytettaessa jaa hyddyntamatta
maakaapeloinnin yhteydessa saatavat yhteisrakentamisen edut ja
saastot.

Millainen on liitteissa 1 ja 2 kuvattuihin strategisiin valintoihin perustuva
elinkaarikustannuksiltaan edullisin sahkonjakeluratkaisu kullakin
kehittamisvydhykkeella?

Asemakaava-aluekehittamisvydhykkeella edelld kuvatut sijoitusymparistot,
maankayttoon liittyvat asiat ja mm. kriittiset sahkonkayttopaikat huomioivat
edullisimmat 20 kV sahkdnjakeluratkaisut ovat avojohto (n. 75% kohteista),
maakaapeli (n. 22% kohteista) ja paallystetty avojohto (n. 2% kohteista). 0,4 kV
jakeluverkon uudis-/saneerausrakentamisessa kaytetaan aina maakaapelia,
joka on my0s operatiiviset kustannukset, ennakoivat huollot ja viankorjaukset
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huomioiden kokonaistaloudellisin. Kustannuksissa on huomioitu
investointikustannukset, joihin sisaltyy suunnittelut, luvat, tarvikkeet,
rakentaminen, oman rakennuskaluston kustannukset ja alihankintaty6t, kuten
maanrakennustyot ja teiden alitukset. Kertaluonteisina kustannuksina on
huomioitu esim. kaivu-urien asfaltoinnit ja sorastukset seka
maankayttokorvaukset. Operatiiviset kustannukset muodostuvat ennakoivasta
huollosta, verkon kaytosta ja vikojen korjauksista tdineen ja tarvikkeineen.
Keskeytysten aiheuttama haitta pohjautuu Energiavirastolle toimitettavan
keskeytystilastoinnin pohjalta.

Millaisiin muihin laatuvaatimukset tayttaviin ratkaisuihin edullisinta on verrattu?

Asemakaava-aluekehittamisvydhykkeella muut ratkaisut on jatetty pois
aikaisemmin tassasuunnitelmassa kerrotuin perustein, mm. kayttopaikkojen
kriittisyys huomioiden. Valittuja ratkaisuja, maakaapeli ja paallystetty avojohto,
voidaan elinkaarikustannuksiltaan vertailla keskenaan, mutta valittavaan
ratkaisuun ovat vaikuttaneet myds muut em. kuvatut asiat.

Kuvaus kehittamisvyohykkeelle tyypillisesta hankekokonaisuudesta, jota
kaytetaan kustannusvertailussa.

Kehittamisvyohykkeella vanhojen ilmajohtojen ja muuntamoiden korvaaminen
maakaapeleilla ja puistomuuntamoilla. Alue sijaitsee merkittavalla vedenotto
alueella, jolloin pylvasmuuntamoiden korvaaminen pohjavesialueille sopivilla
ratkaisuilla vaikuttivat valintaan.

Ratkaisun kustannukset:

Kokonaiskustannus 414 000,00 €
Investointkustannus 372 500,00 €
Muut kertaluonteiset kustannukset 37 000,00 €
Operatiiviset kustannukset 2 750,00 €
KAH-kustannukset 2 750,00 €

Kehittamisvyohyke: Asemakaavan ulkopuolinen alue.

a) Mitka seuraavista sahkonjakelurakenteista, menetelmista ja
vaihtoehtoisista ratkaisuista on huomioitu verkonhaltijan keinovalikoimassa
kapasiteetti- ja toimitusvarmuustarpeiden tayttamisessa
kehittamisvydhykkeella?

Maakaapeli, Avojohto, Levennetty johtokatu, Paallystetty avojohto, 1 kV
jakelujarjestelma.

Ratkaisu: llmakaapeli on jatetty pois vertailusta.
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Ei tuo lisaarvoa maakaapelointiin verrattuna.

c) Millainen on liitteissa 1 ja 2 kuvattuihin strategisiin valintoihin perustuva
elinkaarikustannuksiltaan edullisin sahkonjakeluratkaisu kullakin
kehittamisvydhykkeella?

Asemakaavan ulkopuolinen aluekehittamisvydhykkeelld edelld kuvatut
sijoitusymparistot, maankayttoon liittyvat asiat ja mm. kriittiset
sahkonkayttopaikat huomioivat edullisimmat20 kV sahkonjakeluratkaisut
ovat maakaapeli (n. 25% kohteista) ja paallystetty avojohto (n. 30%
kohteista) seka avojohto (n. 45% kohteista). Avojohtoratkaisu on edella
mainituista edullisin ja sita kaytetaan jatkossakin suuressa osassa 20 kV
jakeluverkkoa, mm. peltoaukeilla. 0,4 kV jakeluverkossa kaytetaan lahes
aina maakaapelia (95%), joka on myos operatiiviset kustannukset,
ennakoivat huollot ja viankorjaukset huomioiden kokonaistaloudellisin.
Osittain 0,4 kV verkosto voidaan rakentaa yhteiskayttona 20 kV ilmajohdon
pylvaisiin.

d) Millaisiin muihin laatuvaatimukset tayttaviin ratkaisuihin edullisinta on

verrattu?

Elinkaarikustannuksiltaan edullisinta ratkaisua, avojohto, on verrattu
maakaapeliin ja paallystettyyn avojohtoon. Naillekin on perusteltavissa
omat kokonaistaloudelliset kayttokohteensa kuitenkin rajoitetummin kuin
avojohdoille.

e) Kuvaus kehittamisvyohykkeelle tyypillisestd hankekokonaisuudesta, jota
kaytetaan kustannusvertailussa.

Ratkaisun kustannukset:

Kokonaiskustannus 75220,00 €
Investointkustannus 58 500,00 €
Muut kertaluonteiset kustannukset 2 140,00 €
Operatiiviset kustannukset 13 450,00 €
KAH-kustannukset 5150,00 €
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Sahkdémarkkinalain 119 §:n mukainen siirtymaaika31.12.2036

1. Kuinka paljon sahkonjakeluverkon haltija investoi (kayttaa rahaa) verkon
laatuvaatimusten tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden
yllapitamiseksi?

a) Sahkdasemat

I. Investoinnit
a) 2014-2021 150 000 €
b) 2022-2028 200 000 €
c) 2029-2036 50 000 €
ii. Kunnossapito
a) 2014-2021 15 300 €
b) 2022-2028 11 000 €
c) 2029-2036 11 000 €

b) Keskijannitteinen jakeluverkko(20 kV)

i. Investoinnit
a) 2014-2021 150 000 €
b) 2022-2028 150 000 €
c) 2029-2036 150 000 €
ii. Kunnossapito
a) 2014-2021 50 000 €
b) 2022-2028 50 000 €
c) 2029-2036 30 000 €
¢) Muuntamot
i. Investoinnit
a) 2014-2021 30 000 €
b) 2022-2028 30 000 €
c) 2029-2036 30 000 €
ii. Kunnossapito
a) 2014-2021 5000 €
b) 2022-2028 5000 €
c) 2029-2036 5000 €
d) Pienjannitteinen jakeluverkko(0,4kV)
i. Investoinnit
a) 2014-2021 70 000 €
b) 2022-2028 70 000 €
c) 2029-2036 70 000 €
ii. Kunnossapito
a) 2014-2021 15 000 €
b) 2022-2028 20 000 €
Vetelin Energia Oy puh 06-866 3600 Y-tunnus 0778665-9
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2. Kuinka paljon verkonhaltijalla tulee olemaan kayttopaikkoja laatuvaatimusten
piirissa sahkomarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?

a) Asemakaava-alueella

i.  31.12.2028 1200
ii. 31.12.2036 1400

b) Asemakaava-alueen ulkopuolella

I 31.12.2028 400
i. 31.12.2036 800

3. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa laatuvaatimukset
sahkomarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?

a) KJ, km
i. 31.12.2028 127,000
i. 31.12.2036 138,000
b) PJ, km
i. 31.12.2028 223,000
i. 31.12.2036 238,000

4. Mika on sahkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla
toimenpiteiden jalkeen sahkdomarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?

a) KJ, %
i, 31.12.2028 76,000
i, 31.12.2036 82,000
b) PJ, %
i 31.12.2028 79,600
i, 31.12.2036 85,000

5. Minkalaista uutta tuotantoa ja uusia kuormia on arvioitu liittyvan, jotka vaativat
merkittavia jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana,
sanallinen kuvaus?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana.

0-5 vuoden aikana liitettdva sahkontuotanto arvioidaan olevan suurimmaksi
osaksi pienehkoja aurinkopaneelivoimalaitoksia. Lisaksi verkkoon voi liittya
jokin yksittainen pienehko biovoimalaitos tai vastaava.

b. Seuraavan 6—-10 vuoden aikanaTuotantotavat ja uudet kuormat
samankaltaisia kuin edellisessa kohdassa 0-5 vuoden aikana.

6. Kuinka paljon uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi on tehtava
merkittavia jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana,
euroina?
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a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana 150 000
b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana 210 000

7. Havainnollistus uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmisesta verkkoalueella.

a.

Mihin maantieteellisesti sijoittuvat kysymyksessa 5 kuvatut
investointitarpeet?

Seka asemakaava alueelle, etta sen ulkopuolelle.

Missa sijaitsee jakeluverkossa vapaata kapasiteettia uuden tuotannon ja
uusien kuormien liittdmiseksi?

Asemakaava alueella, jossa jakeluverkkoon on suunniteltu/rakennettu
vapaata kapasiteettia jonkin verran.

Vetelin Energia Oy
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Liite 5 Sahkdnjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.
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1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kayttaa rahaa) verkon laatuvaatimusten
tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi
kuluvana ja seuraavana vuotena? Euroina.

a) Sahkoasemat

i. Investoinnit 0

ii. Kunnossapito 15 000
b) Keskijannitteinen jakeluverkko

i Investoinnit 150 000

ii. Kunnossapito 50 000
¢) Muuntamot

i. Investoinnit 30 000

ii. Kunnossapito 10 000
d) Pienjannitteinen jakeluverkko

I. Investoinnit 70 000

ii. Kunnossapito 30 000

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa, kun
kuluvan ja seuraavan vuoden toimenpiteet on toteutettu?

a. Asemakaava-alueella 940
b. Asemakaavan ulkopuolella 320

3. Milla kehittamisvydhykkeilla seka minkalaisia toimenpiteita tehdaan kuluvan ja
seuraavan vuoden aikana?

Kuluvan vuoden 2022 ja seuraavan vuoden 2023 aikana kehittamistoimenpiteita
tehdaan molemmilla kehittamisvyohykkeilla eli asemakaava-
aluekehittamisvyohykkeella ja asemakaavan ulkopuolinen
aluekehittamisvydhykkeella. Asemakaava-aluekehittamisvydhykkeella
toimenpiteet kohdistuvat melko tasapuolisesti kaikille jakeluverkon osille (20 kV
verkko, muuntamot, pj-verkko). Joitakin lyhyita 20 kV ilmajohto-osuuksia
muutetaan maakaapeleiksi ja samalla niihin liittyvat pylvasmuuntamot korvataan
puistomuuntamoilla ja 0,4 kV ilmajohdot maakaapeleilla. Asemakaavan
ulkopuolinen aluekehittamisvyohykkeella 20 kV ilmajohtoa uusitaan ja samalla
siirretdan metsasta tien varteen. Uudessa ilmajohtorakenteessa kaytetaan
paallystettya avojohtoa (BLL-T).

4. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset
kuluvan ja seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ, km 117,000
b. PJ, km 178,000

5. Mika on sahkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen?
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a. KJ 9,5
b. PJ 34,0

6. Kuinka suuressa osassa suunnitelluista investoinneista yhteisrakentamista on
suunniteltu hyédynnettavan?
a. Kilometreina 2,0
b. Prosentteina investoitavista kilometreista 40,0

7. Onko jakeluverkonhaltija julkaissut suunnitelmat seuraavan kahden vuoden
investoinneista yhteisrakentamisen edistamiseksi yhteisrakentamisen
verkkopalvelussa (esim. Verkkotietopiste)?

Vuoden 2022 aikana maakaapelointeina toteutettavista korvausinvestointeja ei
ole tallennettu Verkkotieto.fipalveluun. Vuoden 2023 aikana rakennettavat
kohteet viedaan palveluun loppukesasta 2022 alkaen, kun niiden suunnittelu-
jarakentamisaikataulut ovat selvilla.

8. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi tehtavat merkittavat
jakeluverkkoinvestoinnit kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi kuluvan ja seuraavan vuoden
aikana, euroina.
150 000

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien
littdminen vaativat, sanallinen kuvaus.

Haapajarven kunnostuksen yhteydessa rakennettavat 9 kpl
kuivatuspumppaamoita vaativat uudet liittymat ja investoinnin 1ahinna PJ-
verkkoon.

9. Joustopalveluiden hyédyntaminen kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.

a. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija aikoo tehda
joustopalvelujen hyddyntamisesta kuluvan ja seuraavan vuoden aikana?

Ei ole tekeilla selvityksia ja pilottihankkeita verkkoon liittyen.
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Liite 6 Sahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kahden edellisen vuoden aikana.

05.05.2022

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kaytti rahaa) verkon laatuvaatimusten
tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kahtena
edellisena vuotena? Euroina.

a. Sahkbdasemat

i. Investoinnit 167 000

il Kunnossapito 27 057
b. Keskijannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit 212 760

il Kunnossapito 35702
c. Muuntamot

I. Investoinnit 69 543

ii. Kunnossapito 1870
d. Pienjannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit 296 470

ii. Kunnossapito 18 960

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttdpaikkoja laatuvaatimusten piirissa edellisten
toimenpiteiden jalkeen?
a. Asemakaava-alueella 1203
b. Asemakaavan ulkopuolella 1003

3. Milla kehittamisvydhykkeilla seka minkalaisia toimenpiteita tehtiin edellisen kahden
vuoden aikana?
Asemakaava alueella korvattiin ilmalinjat maakaapeleilla ja pylvasmuuntamot
puistomuuntamoilla.

4. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset kahden
edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ, km 167,000
b. PJ, km 280,000

5. Kuinka suuressa osassa investoinneista yhteisrakentamista on hyédynnetty?
a. Kilometreina 1,000

b. Prosentteina investoiduista kilometreista 12,000
6. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi tehdyt merkittavat

jakeluverkkoinvestoinnit edellisen kahden vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi edellisen kahden vuoden aikana,
euroina

1 500 000

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien

liittdmiseksi tehtiin, sanallinen kuvaus.

Ei merkittavia investointeja.

7. Joustopalveluiden hyodyntaminen kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen.
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a. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija on tehnyt
joustopalvelujen hyddyntamisesta kahden edellisen vuoden aikana?

05.05.2022

Ei selvityksia, eikapilotteja.
8. Onko edellisen kahden vuoden toteuma edellisessa kehittamissuunnitelmassa
esitetyn suunnitelman kanssa yhdenmukainen? Perustele poikkeamat suunnitelman
ja toteuman valilla.

Poikkeamia on toteutusaikataulussa.
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Liite 7 Kehittamissuunnitelmasta kuuleminen

1. Miten kehittamissuunnitelmasta on kuultu?
Kehittamissuunnitelma nahtavilla Vetelin Energian verkkosivuilla.

2. Milloin kehittdmissuunnitelmasta on kuultu?
Kuulemisaika Lokakuussa

3. Mitka tahot ovat lausuneet kehittamissuunnitelmasta?
Kuulemisen jalkeen.

4. Miten verkonhaltija on kasitellyt kehittamissuunnitelmasta annettuja lausuntoja?
5. Mitka ovat annettujen lausuntojen keskeiset tulokset?
6. Kehittamissuunnitelma muutostarpeet
a. Miten kehittamissuunnitelmaa on muutettu kuulemisen perusteella?
b. Miltad osin kuulemisen tulokset eivat ole aiheuttaneet muutostarvetta
kehittdmissuunnitelmaan?
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